© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Offenlegungsschrift 
DE 4316876 A1 



(3T) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 43 1 6 876.0 
19. 5.93 
25. 1 1 . 93 



Int. CI. 5 : 

C 07 D 307/83 

C 07 D 307/86 
C 07 D 307/92 
C 07 B 63/04 
C 07 F 9/30 
C 07 F 9/48 
C08K 5/15 
C09K 15/06 
// C07D 251 :26, 
249:1 8,521 00, C07C 
59/50 (C08K 5/15, 
5:524)C08K 5:5393 



< 

<© 
eo 



Ul 

Q 



<§) Unionsprioritat: ® ® ® 
22 05 92 CH 1 654/92 


@ Erfinder: 

Nesvadba, Peter, Dr., Marly, CH 


(7l) Anmelder: 




Ciba-Geigy AG, Basel, CH 




(74) Vertreter: 




Zumstein, F., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Klingseisen, F., 
Dipl.-ing., Pat.-Anwalte, 80331 Munchen 


A 


©3-(Alkoxyphenyl)benzofuran-2-one als Stabilisatoren 




© Verbindungen der Formol (1), 
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V-R 16 




unterbrochenes C_ 
nyloxy, Benzoyloxy 



: 3 -C 25 -Atkanoyloxy; C 6 -Cg-Cycloalkylcarbo 
(y Oder durch C 1 -C 12 -Allcyl substituiertes 
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(l) 



worin R, C t -C, 5 -Alkyl. C 7 -C 9 -Phenylalky), unsubstituiertes 
oder durch C r C 4 -A1kyl substituiertes Phenyl, unsubstituier- 
tes Oder durch C t -C 4 -Alkyl substituiertes C 5 -C B -Cycloalkyl; 
C 3 -C 25 -Alkenyl, C 3 -C 25 -Alkinyl oder durch Sauerstoff. 
Schwefel oder 

unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkyl darstellt und R 16 Wasserstoff 
oder C.-C- Alkyl bedeutet, R 2 . R 3 , R 4 und R s unabhangig 
voneinander Wasserstoff, C 1 -C 15 -Alkyl, C 7 -C 9 -Phenylalkyl, 
unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phe- 
nyl, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes 
C s -C e -Cycloalkyl; C t -C 18 -Alkoxy, Hydroxy. C r C 25 -Alkanoy- 
loxy, Cj-C^-Alkenoytoxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

BUNDESDRUCKEREI 09.93 308 047/520 



Benzoyloxy darstellen und R lfl die obige Bedeutung hat, oder 
ferner die Reste R, und R 3 oder die Reste R 4 und R 5 
zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden 
sind, einen Benzoring bilden, R 4 zusatzlich -(CH 2 ) n COR n 
darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist, R n Hydroxy, 

C,-C 16 -Alkoxy oder 
"15 

bedeutet. R 14 und R 1S unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder C.-C, 8 -Alkyl darstellen, M ein r-wertiges Metallkation 
ist und r 1, 2 oder 3 bedeutet. R 7 , R 8 , R 9 und R 10 unabhangig 
voneinander Wasserstoff, C t -C 4 -Alkyl oder C,-C 4 -Alkoxy 
bedeuten... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen, enthaltend ein organisches Material, bevorzugt ein 
Polymer, und 3-(Alkoxyphenyl)benzofuran-2*one als Stabilisatoren, die Verwendung derselben zum Stabilisie- 
5 ren von organischen Materialien gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau sowie neue 3-(Al- 
koxyphenyl)benzofuran-2-one. 

Einzelne 3-(Alkoxyphenyl)benzofuran-2-one wurden beispielsweise von M. Auger et al, Bull. Soc. Chim. Fr. 
1970, 4024; L. Jurd, Aust, J. Chenu 31, 347 (1978) und CS. Foote et al, J. Amer. Chem. Soc. 92 t 586 (1973) und in 
DE-A-30 06 268 beschrieben. 

io Die Verwendung von einigen Benzofuran-2-onen als Stabilisatoren fur organische Potymere ist beispielsweise 
aus US-A-4 325 863; US-A-4 338 244 und EP-A-415 887 bekannt. 

Es wurde nun gefunden, daB eine ausgewahlte Gruppe solcher Benzofuran-2-one sich besonders gut als 
Stabilisatoren fur organische Materialien, die gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau emp- 
findlich sind, eignen. 

1 5 Die vorliegende Erfindung betrifft daher Zusammensetzungen enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material und 

b) mindestens eine Verbindung der Formel ( 1 ), 

20 o 
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R 4 Re 

30 

4- 

worin Ri Ci — C25-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Cj— C^-Alkyl substituiertes Phenyl, 
unsubstituiertes oder durch Ci— O-Alkyl substituiertes C5— Cs-CycloalkyI; C3— C25-Alkenyl, C3— C25-Alkinyl 
oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

35 

V-R 16 



40 unterbrochenes C3— C25-AJkyl darstellt und Rt6 Wasserstoff oder Ct— Ca-Alkyl bedeutet, R2, R3. R* und R5 
unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— C25-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch 
Ci — Q-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci — CVAlkyl substituiertes C5— Ca-Cycloalkyl; 
Ci — Cis-Alkoxy, Hydroxy, Ci — CwAIkanoyloxy, C3— C25-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 

45 \ 



unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy; Ce— C9-Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch Ci— Ci2-Alkyl 
50 substituiertes Benzoyloxy darstellen und Rie die obige Bedeutung hat, oder ferner die Reste R2 und R3 oder die 
Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R* 
zusatzlich — (CH 2 )n— CORn darstellt, worin n 0,1 oder 2 ist, Ri 1 Hydroxy, 



55 [_(>• -L M ' * ] . 

Ci — Ci8-Alkoxy oder 




65 

bedeutet, Ru und R15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci— Cis-Alkyl darstellen, M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 1, 2 oder 3 bedeutet, R7, Rs, R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — C4-AI- 
kyl oder Ci— C»-Alkoxy bedeuten. mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste R7, R«, R9 und Rio 
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Wasserstoff ist, und wenn K% Rs, Re, R7 und Rio Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 




„ R i (2) 



bedeutet, worin Ri, R2, R* und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, CF3, Ci — Cu-AIkyl oder Phenyl darstellen, oder R12 und R13 zusammen mit dem C-Atom, an das sie 
gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C1—C4- Alkyl substituierten Cs— C 8 -Cycloalkylidenring 
bilden; R$ Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 
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OCH3 
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(3) (4) 

bedeutet, worin Ri, R2, R3, R*, R5. R7, Ra, R9 und Rio die obige Bedeutung haben, und die Verbindung der Formel 
(4) ausgeschlossen ist 

Alkyl mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielswei- 40 
se Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n- Butyl, sec- Butyl, Isobutyt, tert- Butyl, 2-Ethylbutyl, n-Pentyl, Isopentyl, 
1-Methylpentyl, 1,3-Dimethylbutyl, n-Hexyl, 1-Methylhexyl, n-HeptyU Isoheptyl, 1,133-Tetramethylbutyl, 1-Me- 
thylheptyl, 3-Methylheptyl n-Octyl, 2-Ethylhexyl, 1,U-Trimethylhexyl, l,U3-Tetramethylpentyl. Nonyl, Decyl, 
Undecyl, 1-Methylundecyi, Dodecyl, 1,1 33,5,5- HexamethylhexyL Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, 
Heptadecyl. Octadecyl, Eicosyl oder Docosyl. Eine der bevorzugten Bedeutungen von R2 und R4 ist beispielwei- 45 
se Ci — Ci a- Alkyl. Eine besonders bevorzugte Bedeutung von R* ist Ci —C*- Alkyl. 

C7— CVPhenylalkyl bedeutet beispielsweise Benzyl, a-Methylbenzyl,a,a-Dimethylbenzyl oder 2-Phenylethyl. 
Benzyl ist bevorzugt. 

Durch Ci— O-Alkyl substituiertes Phenyl, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen 
enthalt, bedeutet beispielsweise o-, m- oder p-Methylphenyl, 23-DimethyIphenyl, 2,4-Dimethylphenyl, 2,5- Dime- 50 
thylphenyl, 2,6-Dimethylphenyl, 3,4-Dimethylphenyl, 3,5-Dimethylphenyl, 2-Methyl-6-ethylphenyl, 4-tert-butylp- 
henyl, 2-Ethylphenyl oder 2,6- Diethyl phenyl 

Unsubstituiertes oder durch Ct— CVAlkyI substituiertes Cs— Ca-Cycloalkyl bedeutet beispielsweise Cyclo- 
pentyl, Methylcyclopentyl, Dimethylcyclopentyl, Cyclohexyl, Methyicyclohexyl, Dimethylcyclohexyl, Trimethyl- 
cyclohexyl, tert-Butytcyclohexyl, Cycloheptyl oder Cyclooctyl. Bevorzugt ist Cyclohexyl und tert-Butylcyclohex- 55 

yL 

Alkenyl mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, Isobutenyl. n-2,4-Pentadienyl, 3-Methyl-2-butenyl, n-2-Octenyl, n-2-Dode- 
cenyl, iso-Dodecenyl, Oleyl, n-2-Octadecenyl oder n-4-Octadecenyl. 

Alkinyl mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- eo 
weise Propinyl (— CH 2 — CaCH), 2-ButinyI, 3-Butinyl, n-2-Octinyl, oder n-2-Dodecinyl. 

Durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C 3 — C25-Alkyl bedeutet beispielsweise CH3— O— CH2CH2-, CH3-S— CH2CH2— . 
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CH3-NH-CH2CH2-, CH 3 -N(CH 3 )-CH2CH2- t CH 3 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -, 

CH 3 -(0-CH2CH 2 -)20-CH2CH 2 - ( CH 3 -(0-CH2CH 2 -) 3 0-CH 2 CH 2 - oder 

CH 3 -(0-CH2CH 2 -)40-CH2CH 2 -. Bevorzugt ist Methoxyethyl. 

Alkoxy mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
5 weise Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, Pentoxy, Isopentoxy, Hexoxy, Heptoxy, 
Octoxy, Decyloxy, Tetradecyloxy. Hexadecyloxy oder Octadecyloxy. 

Alkanoyloxy mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Formyloxy, Acetyloxy, Propionyloxy, Butanoyloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy, Heptanoyloxy, 
Octanoyloxy, Nonanoyloxy, Decanoyloxy, Undecanoyloxy, Dodecanoyloxy, Tridecanoyloxy, Tetradecanoyloxy, 
10 Pentadecanoyloxy, Hexadecanoyloxy, Heptadecanoyloxy, Octadecanoyloxy, Eicosanoyloxy oder Docosanoy- 
loxy. 

Alkenoyloxy mit. 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Propenoyloxy, 2-Butenoyloxy, 3-Butenoyloxy, Isobutenoyloxy, n-2,4-Pentadienoyloxy, 3-Methyl- 
2-butenoyloxy, n-2-Octenoyloxy, n-2-Dodecenoyloxy, iso-Dodecenoyloxy, Oteoyloxy, n-2-Octadecenoyloxy oder 
is n-4-Octadecenoyloxy. 

Durch Sauerstoff, Schwefel oder 



20 ' 

unterbrochenes C3—C25- Alkanoyloxy bedeutet beispielsweise CH3 — O — CH2COO — , CH 3 — S— CH^OO— , 
CH 3 -NH-CH 2 COO- CHs-NCCHsJ-CH^OO-, CHs-O-CH^r^-O-Cr^COO-, 

CH 3 -fO-CH2CH 2 ->20-CH2COO- : CH3-(0-CH2CM 2 -)30-CH 2 COO- oder 

25 CH 3 -(0-CH 2 CH 2 -) 4 0-CH 2 COO-. 

Ce-Cg-Cycloalkylcarbonyloxy bedeutet beispielsweise Cyclopentylcarbonyloxy, Cyclohexylcarbonyloxy, Cy- 
cloheptylcarbonyloxy oder Cyclooctylcarbonyloxy. Cyclohexylcarbonyloxy ist bevorzugt 

Durch Ci— Ci 2 -Alkyl substituiertes Benzoyloxy bedeutet beispielsweise o-, m- oder p-Methylbenzoylo'xy, 
2,3-Dimethylbenzoyloxy, 2,4- Dimethy (benzoyloxy, 2,5-Dimethylbenzoyloxy, 2,6- Dimethyl benzoyloxy, 3,4-Dime- 
30 thylbenzoyloxy, 3,5-Dimethylbenzoyloxy, 2-Methyl-6-ethylbenzoyloxy, 4-tert-Butylbenzoyloxy, 2- Etyhl benzoy- 
loxy, 2,4,6-Trimethylbenzoyloxy, 2,6-Dimethyl-4-tert-butylbenzoyloxy oder 3,5-Di-tert-butylbenzoyloxy. 

Ein ein-, zwei- oder drei-wertiges Metalikation ist vorzugsweise ein Alkalimetall-, Erdalkallmetall- oder 
Aluminium-Kation, beispielsweise Na + , K + , Mg + + ,Ca + + oder Al + + + . 

Durch Ci — C4-Alkyl substituierter C5— Cs-Cyc!oalkylidenring,der vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 
35 verzweigte oder unverzweigte Alkylgruppen-Reste enthalt, bedeutet beispielsweise Cyclopentyliden, Methylcy- 
clopentyliden, Dimethylcyclopentyliden, Cyclohexyliden, Methylcyclohexyliden, Dimethylcyclohexyliden, Trime- 
thylcyclohexyliden, tert-Butylcyclohexyliden, Cycloheptyliden oder Cyclooctyliden. Bevorzugt ist Cyclohexyli- 
den und tert-Butylcyclohexyiiden. 

Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend Verbindungen der Formel (IX worin Ri Ci— C 2 5-Alkyl, 
40 C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Ci — O-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch 
Ci — C4-Alkyl substituiertes Cs-Cs-Cycloalkyl; C 3 — C 2 5-Alkenyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 



N — R 16 
45 s 

unterbrochenes C 3 — C 2 s-Alkyl darstellt, und R12 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff, C\— Ci 2 -Alkyl 
oder Phenyl bedeuten. 

Von speziellem Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend Verbindungen der Formel (t), worin Ri 
50 Ci— Os-Alkyl, Benzyl, Phenyl, O— Q-Alkyl substituiertes Phenyl, Cs-Ca-Cycloalkyl, C 3 — Cis-Alkenyl, 
C 3 — Ci8-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 



55 ' 

unterbrochenes C 3 — Cis-Alkyl darstellt, R 2 , R3, R* und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— Cis-Alkyl, 
Benzyl, Phenyl, Cs-Cs-Cycloalkyl, Ci — Cg- Alkoxy, Hydroxy, Ci -Cis-Alkanoyloxy, C 3 — C is- Alkenoyloxy oder 
Benzoyloxy darstellen, R4 zusatzlich — (CH 2 )„— CORi 1 bedeutet, oder die Reste R 2 und R 3 oder die Reste R4 und 
60 R5 z us am men mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden. 

Bevorzugt sind Zusammensetzungen, worin in Formel (I) mindestens zwei der Reste R 2 . R3, R* und R5 fur 
Wasserstoff stehen. 

Bevorzugt sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (1) R3 und R5 Wasserstoff sind 
Bevorzugt sind ebenfalls Zusammensetzungen, worin in Formel (1) Ri Ci — Ga-Alkyl, Benzyl, Phenyl. Cyclo- 
65 hexyl, C 3 — Ci 2 -Alkenyl, C 3 — Ci 2 -Alkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes C3- Cis-Alkyl darstellt, Rj, R5, 
R7 und Rto unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — OAlkyl sind, R 2 Wasserstoff, Ci —Cis-Alkyl, Phenyl 
oder Cyclohexyl bedeutet, oder die Reste R 2 und R3 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden 
sind, einen Benzoring bilden, R4 Wasserstoff, Ci— Ci 2 -Alkyl Phenyl, Cyclohexyl Hydroxy, Ct— Ci 2 -Alkanoy- 



4 



DE 43 16 876 Al 



loxy, Ci— Cs-Alkoxy oder — (CH2>n— CORn darstellt, worin n 0,1 oder 2 ist und Rn Hydroxy oder Ci— C12-AI 
koxy bedeutet, R* zusatzlich einen Rest der Formel (2), 




„"i (2) 



bedeutet, worin Ri, R2, R8 und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und Rt3 unabhangig voneinander 
Wasserstoff,CF3,Ci— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, oder R12 und R13 zusammen mit dem C-Atom, an das sie 
gebunden sind, einen C5— Cg-Cycloalkylidenring bilden. 

Von besonderem Interesse sind Zusammensetzungen, worin in Formel (1) Ri C2— Cis-Alkyl, Benzyl, Phenyl, 
Ci— O-Alkyl substituiertes Phenyl, C5— Cs-Cycloalkyl, C3— Oa-Alkenyt, C3— Og-Alkinyl oder durch Sauer- 
stoff, Schwefel oder 



10 



15 



20 



25 



unterbrochenes C3 — Cis-Alkyl darstellt. 

Von besonderem Interesse sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (t), wenn R| Methyl ist, miride- 
stens einer der Reste R7, Rs, R9 und Rio von Wasserstoff verschieden ist. 

Bevorzugt sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (1), wenn Ri Methyl ist, R* Ci— C4-Alkyl oder 30 
Ci—CU-Alkoxy bedeutet. 

Ebenfalls bevorzugt sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (1) Ri Methyl ist. 

Besonders bevorzugt sind Zusammensetzungen, worin in Formel (1) Ri Ci — Cia-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cyclo- 
hexyl, C3— Q-Alkenyl, C3— CU-Alkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes C3— Ce-AIkyl darstellt, R2 Was- 
serstoff, Ci — C is- Alky 1, Phenyl oder Cyclohexyl bedeutet, R3, R5. R7 und Rio Wasserstoff sind, oder die Reste R2 35 
und R3 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, Ra Wasserstoff, 
Ct — CVAIkyl. Phenyl, Cyclohexyl Hydroxy, Pivaloyloxy, Ci — O-Alkoxy oder — (CH2>2— CORn darstellt, worin 
Rn Ci — C4-Alkyl bedeutet. R« und R9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — C*-Alkyl oder Ci — G»-Alkoxy 
bedeuten, und wenn Re Wasserstoff ist, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 

40 




bedeutet, worin Ri, R2, Rs und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander CF3 oder 

Ci — C4-Alkyl darstellen, Re Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 55 




(3) 



■>4 '^8 
bedeutet, worin Ri, R2, R3» R4, Rs, R7, R*. R9 und Rio die obige Bedeutung haben. 



60 



65 
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Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Forme! (1 ) eignen sich zum Stabilisieren von organischen Materia- 
Uen gegen thermischen, oxidativen oder lichtinduzierten Abbau. 
Beispiele fur derartige Materiatien sind: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen. beispielsweise Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1. Poly- 
4-methyIpenten-t, Polyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen wie z. B. von 
Cyclopenten oder Norbornen; ferner Polyethylen (das gegebenenfalls vemetzt sein kann), z. B. Polyethylen 
hoher Dichte (HDPE), Polyethylen niederer Dichte (LDPE), lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPE), 
verzweigtes Polyethylen niederer Dichte (VLDPE). 

Polyolefine, ci h. Polymere von Monoolefinen, wie sie beispielhaft im vorstehenden Absatz erwahnt sind 
insbesondere Polyethylen und Polypropylen, kdnnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt werden, 
insbesondere nach den folgenden Methoden: 

a) radikalisch (gewdhnlich bei hohem Druck und hoher Temperatur}. 

b) mittels Katalysator, wobei der Katalysator gewdhnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, 
Vb, VIb oder VIII enthalt. Diese Metalle besitzen gewdhnlich einen oder mehrere Liganden wie Oxide, 
Halogenide, Alkoholate, Ester, Ether, Amine, Alkyle, Alkenyle und/oder Aryie, die entweder n- oder 
a-koordiniert sein kdnnen. Diese Metallkomplexe kdnnen frei oder auf Trager fixiert sein, wie bei- 
spielsweise auf aktiviertem Magnesiumchlorid, Titan(III)chlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. 
Diese Katalysatoren kdnnen im Polymerisationsmedium ldslich oder unldslich sein. Die Katalysatoren 
kdnnen als solche in der Polymerisation aktiv sein, oder es kdnnen weitere Aktivatoren verwendet 
werden, wie beispielsweise Metallalkyle, Metallhydride, Metallalkylhalogenide, Metallalkyloxide oder 
Metallalkyloxane, wobei die Metalle Elemente der Gruppen la, Ila und/oder Ilia sind. Die Aktivatoren 
kdnnen beispielsweise mit weiteren Ester-, Ether-, Amtn- oder Silylether-Gruppen modifiziert sein. 
Diese Katalysatorsysteme werden gewdhnlich als Phillips, Standard Gil Indiana, Ziegler (Natta), TNZ 
(DuPont), Metallocen oder Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet 

2. Mischungen der unter 1) genannten Polymeren, z. B. Mischungen von Polypropylen mit Polyiso butyl en, 
Polypropylen mit Polyethylen (z, B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethylentypen 
(Z.B.LDPE/HDPE). 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren, wie z. B. 
Ethylen-Propylen-Copolymere, lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben 
mit Polyethylen niederer Dichte (LDPE), Propylen-Buten-1 -Copolymere, Propylen- Isobutylen-Copolyme- 
re, Ethylen-Buten-1 -Copolymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, Ethylen-Methylpenten-Copolymere, 
Ethylen-Hepten-Copolymere, Ethylen-Octen-Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen- 
Isopren-Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat-Copolymere, Ethylen-Alkylmethacrylat-Copolymere, Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymere und deren Copolymere mit Kohlenstoffmonoxid. oder Ethylen-Acrylsaure-Copo- 
lymere und deren Salze (Ionomere), sowie Terpolymere von Ethylen mit Propylen und einem Dien, wie 
Hexadien, Dicyclopentadien oder Ethylidennorbornen; ferner Mischungen solcher Copolymere untereinan- 
der und mit unter 1) genannten Polymeren, z. B. Polypropylen/Ethylen-Propylen-Copolymere, LDPE/ 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, LDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copolymere, LLDPE/Ethylen-Vinyiacetat- 
Copolymere, LLDPE/Ethylen-Acrylsanie-Copolymere und alternierend oder statistisch aufgebaute Polyal- 
kylen/Kohlenstoffmonoxid-Copolymere und deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z. B. Polyami- 
den. 

4. Kohlenwasserstoffharze (z. B. Cs— C9) inklusive hydrierte Modifikationen davon (z. B. Klebrigmacher- 
harze) und Mischungen von Poly alky lenen und Starke. 

5. Polystyrol, Poly-(p-methylstyrolX Poly-(a-methylstyrol). 

6. Copolymere von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie z. B. Styrol-Butadieh, 
Styrol-Acrylnitril, Styrol- Alky 1 me thacrylat, Styrol- Butadien-Alkylacrylat und -methacrylat, Styrol- Malein- 
saureanhydrid, Styrol-Acrylnitril- Methy I aery lat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol-Copoly- 
meren und einem anderen Polymer, wie z. B. einem Polyacrylat, einem Dien- Polymeren oder einem Ethylen- 
Propylen-Dien-Terpolymeren; sowie Block-Co polymere des Styrols, wie z. B. Styrol- Butadien-StyroU Sty- 
rol- Isopren-Styroi, Styroi-Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol- Ethylen/Propylen-Styrol. 

7. Pfropfcopolymere von Styrol oder a-Methyistyrol, wie z. B. Styrol auf Polybutadien, Styrol auf Polybuta- 
dien-Styrol- oder Polybutadien -Aery I mtril- Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf 
Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureanhydrid 
auf Polybutadien; Styrol. Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid auf Polybutadien; 
Styrol und Maleinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw. Alkylmethacrylate auf Polybu- 
tadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen- Propylen- Dien-Terpolymeren, Styrol und Acrylnitril auf Polyal- 
kytacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymerea sowie 
deren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, wie sie z. B. als sogenannte ABS-, MBS-, ASA- 
oder A ES- Polymere bekannt sind. 

8. Halogenhaltige Polymere, wie z. B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes oder chlorsulfoniertes 
Polyethylen, Copolymere von Ethylen und chloriertem Ethylen, Epichlorhydrinhomo- und -copolymere, 
insbesondere Polymere aus halogenhaltigen Vinylverbindungen, wie z. B. Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid, Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid; sowie deren Copolymere, wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid, 
Vinylchlond- Vinylacetat oder Vinylidenchlorid- Vinylacetat 

9. Polymere, die sich von a,p-ungesattigten Sauren und deren Derivaten ableiten, wie Polyacrylate und 
Poly methacryl ate, mit Butylacrylat schlagzah modifizierte Polymethylmethacrylate, Polyacrylamide und 
Polyacrylnitrile. 
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,0. Copo.ymere der unter 9) genann.en M-omeren u„« r^ 

oxyd Oder deren Copolymere mil Po , voxymeth ylene, die Comonomere, wie z. B. Ethylen- , 

0 ^tr h :;^^ ^™ — MBS modifiziert 

fnoiypheny-eno^ 

^SSSI^JSSM Po.yisJcyana.en anderersei.s ab.ei.en. sow.e deren , 
und Copo.yamide. die sich 

sauren oder den entsprechenden Uctmm 2d von m Xylol. Diamin und 

6/12. 4/6. 12/12. Polyamid 11. Polyamid 12 J^^"^, "^"nd/oder Terephthalsaure und 

Adipinsaure; Polyamide hcrgestel « aus Hexametn^ 

gegebenenfalls einem Earner als d e r vomehend genannten Polyamide mit Poly- 

oder Poly-m-phenylen-isophthalamid. w **£fg*^° ° Lndenen oder gepfropften Elastomeren; Oder 
oiefinen. Olerm-Co^eren lonomeren ^ 

sierte Polyamide ("RIM-Polyamidsysteme"). 

17. Polyharnstoffe, Polyimide. P°£ amid " imid ' " nd ^ von Hydroxycarbonsauren oder den 

19. Polycarbonate und Poly estercarbonate. 

Acrylsflureettcfn sblciten. wis z. B. von EpoxysciY - 

Methylcellulose;sowieKolophoniumharzeundDerivate. PP/EPDM Polyamid/EPDM oder 

28. Mischungen 1^^?™*°™™ ?£aSA P^Iot. pVoCPE. PVC/Acryla.e. 

solchen dars.ellen. beispielsweise Mineralole t.ensche •^^^^^^J',^ oder Tr mellitate), 
Sb^^^ 

Latices von carboxylierten Styrol-Butadien- Copolymer en. 
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die ends.andige Hydroxylgruppen entha.te,, mi, -'Pl-^-^^^^^'ffiT^^St von 
leltet z B in Gegenwan von BF3, oder durch Anlagerung dieser Epoxide. gegebenenfaUs . im Gem.sch Oder 

sindgeeigneu ebenso ^^*|^^^^^*^P**^5*^* 400 _ 10 000. Es sind Polyhydroxy.verbindun- 

«n\SnderrzweibS 

Ws rH^roxylgnSppen aufweisende Polyether. wie sie far die Herstellung von homogenen und von zellform.gen 

Qber Isocyanaten reaktionsfahige Wasserstoffatome, .nsbesondere mil einem Molekuiargewicni 

4TO A 7s Po W^^n aliphatische, cycloa.iphatische, ara.ipha.ische arom.tische und 
Polvtao^«*in Betracht. beispielsweise Ethylendiisocyanat. 1,4-Tetramethylendiisocyanat, 1 6-Hexamethy- 
12 Dodecandiisocyanat. Cydobutan-U-diisocyanat. Cyclohexan-13- und -l.-t-dnsocyana, »- 

2 6-Hexahydrotoluylendiisocyana, sowie beliebige Gemische dieser someren. "f"^?^^^' 
- 4-Dhenvlendiisocyanat Perhydro-2,4'- und/oder -4,4'diphenylmethan-dnsocyanat, U- und ^P""*'™ 1 ' 5 "; 
^t^V^wnimlen^ocyanu sowie beliebige Gemische dieser Isomeren. Diphenylmethan-2.4 - und/ 
Oder ^-aSS^XUytaM 

Zlen-polyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschl.eBende 
hal en werden m- una p-Isocyanatophenylsulfonyl-isocyanate, perchlonerte Arylpolvtsocyanate. Carted unud- 
eruoMriufweLnde Polyisocyanate, Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate, Isocyanuratgruppen 
SuS^depSSSS^i^ihM^uppi. aufweisende Polyisocyanate, acylierte Hamstoffgruppenaufwe,. 
sende ^^o^^ Wmiignipt^^tiwtiidt Polyisocyanate, Estergruppen aufwe.sende Poly»socyana£ 
SimSSpSte der obengenanmen Isocyanate mit Acetalen. und polymere Fe.tsaurereste enthaltende 

P °Es isTa^ch moglich. die bei der technischen Isocyanatherstellung anfallenden, Isocyanatgruppen ^'weisenden 
DesU ItionsrQcfotande, gegebenenfaUs gelbst in einen, oder mehreren der vorgenannten Polysocyanate. e.nzu- 
S etz e rFerne\ ist, Z i moglich. beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyanate zu verwenden. 

£sonde^ bevorauS fwerden in der Regel die technisch leicht zuganglichen Polyisocyanate. z. B. das 2.4- und 
2 6^XStolyln!t r 0 wie beliebige Gemische dieser Isomeren (TDIT. Polyphenyl-polymethylen-polyiso- 
cvanTtc ■ wl" Sch AnHin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgemerung hergestellt werden 
ffim«df^^ Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen. Harnstoff- 

eniDDen oder Biureteruppen aufweisenden Polyisocyanate ("modifizierte Polyisocyanate"). ... . 
X«nd7rs her^Trzuheben ist die Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen gegen therm.schen und 
oxWatWen Abba™ °o ^^anem bei th^rmischer Belas.ung. wie sie bei der Verarbeitung von Thermop.asten auftntt. 
Die erf indungsgemaBen Verbindungen sind daher hervorragend als Verarbenungsstab.hsatoren "nzusetzen 
Vorzugswfise werden die Verbindungen der Formel (1) dem zu stab.lis.erenden M *«^ 

0. 0005 bif 5%. insbesondere 0.001 bis 2%, beispielsweise 0.01 bis 2%, zugesetzt bezogen auf das Gew.ch, des zu 

M t^aS" SltrS!!^ Formel (I) kannen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weitere 

Costabilisatoren enthalten, wie beispielsweise die folgenden: 

1. Antioxidantien 

butyU-n-butylphenoU,6-Di-tert-bu, y l-4-iso-butylphenol.i6-D 1 c y clopemyl-4-me^ 

hexyl).4,6-dime P hylphenoL2,6-Di-octade^ 
thoxymethylphenk 2.6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2.4-^^ 

6-ethylphenol, 2,6-Di-dodecylthiomethyl-4-nonylphenol. 

l3.Hvdrochinone und alkylierte Hydrochinone, . or n; 

z. B. 2,6-Di-tert-bu, y l-4-methoxyphenol. 25-Di.tert-butyl-hydrochmon. ^^^^^a 
pheny 1-4-octadecyloxyphenol. 2.6-Di-tert.butyl-hydrochinoa . 25-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisol 3.5-Di-tert-bu 

$Xhydi^ 
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thyi-4-hydroxyphenyl)-disulfid. 

uJ , k£jj ^n«hvlfi« methvlcvclohexyl)-phenoll W-Methylen-bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol). 2,2'-Methy- 
44^Methylen-bisVtert-butyl-2.methy^^^ 

Utert'SrSr^ 1.13-Tris-(5-tert-batyl-4-hydroxy-2-methy phe- 

r3>bM3%ert-^ BisK3-tert-butyM-hydroxy-5- m ethyI-phenylVd.cyc!openta- 

dien BM2V(3'^ H^V 

f3J dimethvl-2-hydrox^ 2i-B.s-(5-tert-bu,yl- 

4 ^xyl^^ ,.,^.Te,ra-{5-«ert-bu«yl-4.hydroxy-2-me t hyl P he. 

nyl)-pentan. 

eph.ha^^ isooctyi-35-di-tert-butyi-4-hydroxyben2y!-merca Pt o- 



acetat. 

1.7. Hydroxybenzylierte Malonate, 



5.methylbenzyl)-malonat, Di-dodecylmercaptoethyl-^-bis-O^-d.-tert-buty -4-hydroxybenzyl)-malonat, Di- 
[4-(l,U3-tetramethylbuiyl)-phenyl]-2^-bis-(3 t 5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-ma!onat 

zyl>-23i.6-tetramethylbenzol ( 2,4,6-Tris-(3J-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-phenoL 

z!b T ^ z b^ 

tert-butyl-4-hydrox y anilino)-13^-triazin, 2 -Octylmerca P to-4,6-bis-^ 
noxyH^-triLir^^ 

droxybenzyl)-isocyanurat, U3-TrisK4.tert.but y l-3.h y droxy-2,6.d.methylbenzyl).i S oc y anurat 2 * 4 ' 6 - T 7^; d ^ 
tert-butyl-4-hydrox y phen y leth y l)-133-triazin, 133-Tris-(3^-dt-tert-but y l^-h y drox y phen y lpropion y lVhex a h- 
ydro- 1 33- triazin, 1 33-Tris-(3.5-dic y clohex y l-4-h y drox y benz y l>-isoc y anuraL 

UaBen^hospho^ Dieth y 103-di-tert-but y l-4-h y drox y benz y i- 
phosphonat, Dioctadec y l-33-di.tert.but y ]-4-h y drox y benz y lpho S phonat, Dioctadec y l-5-tert-but y M-hydroxy. 
3-methylbenzyIphosphonat Ca-Salz des 33-Di-tert-but y M-h y drox y benz y !-phosphonsaure-monoeth y lesters. 

z!b.'1h^ 4-H y drox y stearinsaureanilid, N-<3,5-di-tert-but y l-4-h y drox yP hen y l)-carbam- 

insaureoct y lester. 

1^2. Ester derN33-Di-tert-but y M-hydroxyphen y l)-propionsaure 

mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol Octadecano! ^-Hexancho U^onan- 
diol, Ethylenglycol, U-Propandiol, Neopenty (glycol Th.od.ethylenglycol, Die hylenglycol. J^^ylenglyco , 
Pentaerythr^ Tris-(hydroxyethyl)-isocyanurat, N.N'-Bis-ChydroxyethyO-oxalsauredjam.d 3-Thiaundecanol, 
3-Thiapentadecanol. TrimethylhexandioL Trimethylolpropan, ^Hydroxjonethyl-l-phospha^.ej-tnoxab.cyclo- 
[2.2.2]-octan. 

1.13. Ester derB-(5-tert-But y |.4-h y drox y -3-meth y ]phen y l)-propionsaure , _ lf ^ , , Q KI 

mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octadecanol ne-Hexandio l^Nonan- 
dioI, Eth y lengl y col, 1,2-Propandiol, Neopent y lgl y col, Thiodieth y lengl y col, Diethylenglycol, Tnethylenglyco , 
Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'.Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid 3-Thiaundecanol, 
3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimeth y lolpropan, 4-H y drox y meth y l- 1 -phospha-2.6,7-tnoxabic y clo- 
[2.2.2]- octan. 

1.14. Ester derp^-Di^clohex^^-h^rox^hen^-propionsaure 

mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol. Octadecano . 1,6-Hexandiol 1,9-Nonan- 
diol, Eth y lenglycol. 1.2-Propandiol. Neopentylglycol, Thiodiethylengl y col, Diethylenglycol, Tnethylenglycol, 
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Pentaerythrit, Tris-{hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 
3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-HydroxymethyM -phospha-2,6,7-trioxabicyclo- 
[2.2.2]-octan. 

1.15. Ester der3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylessigsaure 

mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonan- 
diol, Ethylenglycol, 1,2-Propandioi, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, 
Pentaerythrit Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 
3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo- 
[2.2.2]-octan. 

1.16. Amide derP-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsanre, 

wie z. B. N,N'-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N'-Bis-(3,5-di-tert-bu- 
tyI-4-hydroxyphenylpropionyl)-trirnethylendiamin, KN'-Bis^S-di-tert-butyl^-hydroxyphenylpropionyl^hy- 
drazin. 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittel 
2.1 . 2-(2'-Hydroxyphenyl)-benztriazole t 

wie z. B. 2-<2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazol, 2-{3\5'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 
2-(5'-tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)- benztriazol, 2-(2'- Hydroxy- 5,-(l,133-tetramethy I butyl)phenyl) -benztriazol, 
2-(3\5 '-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-methylphe- 
nyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-sec-Butyl-5'-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(2'-Hydroxy-4'-octox- 
yphenyl)- benztriazol, 2-(3',5'-Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3 / ,5'-Bis-(axt-dimethylben- 
zyl)-2'-hydroxypheny!)- benztriazol, Mischung aus 2-{3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)-phe- 
nyl)-5-chlor-benztriazol,2-(3Mert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy}^ 

triazol, 2-{3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5 / -(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl- 
2'-hydroxy-5'-{2-methoxycarbonylethyl)phenyl)- benztriazol, 2-{3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-octyloxycarboTiy- 
lethyl)phenyl)-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)carbonylethyl]-2 , -hydroxyphenyl)-benztriazol ) 
2-(3'-Dodecyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazoi, und 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-isooctyloxycar:bo- 
nylethyl)phenyl-benztriazol, 2^'-Methylen-bis[4-<l,133-tetramethylbutyl)-6-benztriazol-2-yl-phenol]; Ume^te- 
rungsprodukt von 2-[3'-tert-Butyl-5'-(2-methoxycarbonylethyl)-2'-hydroxy-phenyl]-benztriazol mit Polyethylen- 
glycol300;[R-CH2CH 2 -COO(CH2)332- mit R . 3'-tert-Butyl-4'-hydroxy-5'-2H-benztriazol-2-yl-phenyL 

22. 2-Hydroxybenzophenone, 

wie z, B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2',4'-Trihydroxy-, 
2 / -Hydroxy-4,4'-dimethoxy-Derivat. 

23. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren, 

wie z. B. 4-tert-Butyl-phenylsalicylat, Phenylsalicylat, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert-butyl- 
benzoyl)-resorciru Benzoylresorcin, 33-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-2,4-di-tert-butylphenylester, 
3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5- Di-tert-buty 1-4- hydroxy benzoesaure-octadecy te- 
ster, 3,5- Di-tert- butyl- hydroxybenzoesaure-2-methyl-4,6-di-tert-butylphenylester. 

2.4. Acrylate, 

wie z. B. a-Cyan-p^-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, ct-Carbomethoxy-zimtsauremethylester. 
a-Cyano-0-methyl-p-methoxy-zimtsauremethylester bzw. -butylester, a-Carbomethoxy-p-methoxy-zimtsaure- 
methylester, N-(P-Carbomethoxy-p-cyanovinyl)-2-methyl-indolin. 

23. Nickelverbindungen, 

wie z. B. Nickelkomplexe des 2^'-Thio-bis-[4-(l,l^-tetramethylbutyI)-phenols3, wie der 1:1- oder der 
1 : 2-Komplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl- 
diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsalze von 4-Hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyIphosphonsaure- 
monoalkylestern, wie vom Methyl- oder Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-me- 
thyl-phenyl-undecylketoxim, Nickelkomplexe des l-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, gegebenenfalls mit 
zusatzlichen Liganden. 

2.6.Sterisch behinderte Amine, 

wie z. B. Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-piperidy1)-sebacat, Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-piperidyl)-succinat, Bis- 
(l^^e-pentamethylpiperidylVsebacat, n-Butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-malonsaure-bis(l,2, 
2,6,6- pentamethyipiperidyl)-ester, Kondensationsprodukt aus l-Hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-hydroxypi- 
peridin und Bernsteinsaure, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyI)-hexamethy- 
lendiamin und 4-tert-Octylamino-2,6-dichloM 33-s-triazin, Tris-(2i,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-nitrilotriacetat, 
Tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-l,23,4-butantetraoat, U'-(l,2-Ethandiyl)-bis-(33,53-tetramethyI-pipe- 
razinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, Bis-(l,2^,6,6-penta- 
methylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl>-malonat, 3-n-Octyl-7,7,9,9-tetramethyl- 
1 3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dioru Bis-<1 -octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-sebacat, Bis-(1 -octyloxy- 
2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-he- 
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xamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor-l,3,5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di- 
(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-I3,5-triazin und l,2-Bis-(3-aminopropylamino)athan, Kondensa- 
tionsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-<4-n-butylamino-l^ t 2,6 t 6-pentamethylpiperidyl)-t f 3r5-tria2in und t,2-Bis-(3-ami- 
nopropylamino)-athan, 8-Acetyl-3-dodecyl-7,7,93-tetramethyl-13r8-triazaspiro[43]decan-2,4-dion, 3-Dodecyl- 
l-(2^,6,6-tetramethyM-piperidyl)pyrrolidin-2^-dion, S-Dodecyl-l^l^.^e-pentamethyl^-piperidyO-pyrrolidin- 
2,5- d ion. 

2.7. Oxalsaurediamide, 

wie z. B. 4,4'Di-octyloxy-oxanilid, 2;2'-Di-octyloxy-5,5'-di-tert-butyl-oxanilid, 2^'-Di-dodecyloxy-53'di-tert-bu- 
tyl-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl}-oxalarnid, 2-Ethoxy-5-tert-butyl- 
2'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2-ethyl-5,4-di-tert-butyl-oxanilid, Gemische von o- und 
p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxaniliden. 

2.8. 2-(2-Hydroxyphenyl)- 1 3,5-triazine, 

wie z. B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-13,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4 ( 6-bis-(2,4-dime- 
thylphenyl)-13,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-l t 3,5-triazin, 2,4-Bis-(2-hydroxy- 

4- propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethylpheny])-13 f 5-triazin, 2-(2 -Hydroxy-4-octy loxyphenyl )-4,6-bis(4- me thy I phe- 
nyl)- 133-triazin. 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenylH,3.5-triazin, 2-[2-hydroxy- 
4^2-hydroxy-3-butyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-l P 3r5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy- 

5- octyloxy-propyloxyJphenylJ^.e-bi^^-dimethylphenylJ-l^^-triaztn. 

3. Metalldesaktivatoren, 

wie z. B. N,N'-DiphenyloxaIsaurediamid, N-Salicylal-N'-salicyloylhydrazin, N,N'-Bis-(salicyloyl)-hydrazin, 
N,N'- Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin f 3-Salicyloylamino- 1 ,2,4-triazol, Bis-(benzyli- 
den>-oxalsauredihydrazid Oxanilid, IsophthalsMure-dihydrazid, Sebacinsaure-bis-phenylhydrazid, N.N'-Diace- 
tyl-adipinsaure-dihydrazid, N.N'-Bis-salicyloyl-oxals&ure-dihydrazid, N,N'-Bis-salicyloyl-thiopropionsaure-dih- 
ydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite, 

wie z. B. Triphenylphosphit, Diphenylalky I phosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris-(nony (phenyl)- phosphit, Tri- 
laurylphosphit, Trioctadecyl phosphit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris-(2 1 4-di-tert-butylpheny I)- phosphit, 
Diisodecylpentaerythrit-dipnosphit, B is -{2,4-di-tert-butylphenyl)-pentaerythritdi phosphit, Bis-(2,6-di-tert-butyl- 
4-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis-isodecyloxy-pentaerythritdiphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-me- 
thylphenyi)-pentaerythritdiphosphit Bis-(2 t 4,6-tri-tert-butyJphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit- 
triphosphit, Tetrakis-(2,4-ditert-butylphenyl)-4,4'-biphenylen-diphosphonit, 6- Isooctyloxy- 2,4,8, 10-tetra-tert- bu- 
tyl- 1 -2H-dibenz[d,g]- 1 3,2-dioxaphosphocin, 6-Fluor-2,43, t O-tetra-tert-butyl- 1 2-methyI-dibenz(d,g]- 1 3*2-dioxa- 
phosphocin, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-methylphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyI-6-methylphenyl)-ethyl- 
phosphiL 

5. Peroxidzerstorende Verbindungen, 

wie z. B. Ester der p-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryl-, Stearyl-, Myristyl- oder Tridecyi ester, 
Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink-dibutyl-dithiocarbamat Dioctadecyl- 
disulfid, Pent aerythrit-tetrakis-(p-dodecy I me reap to)- propionate 

6. Polyamidstabilisatoren, wie z. B. Kupfersalze in Kombination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindungen 
und Salze des zweiwertigen Mangans. 

7. Basische Co-Stabilisatoren, 

wie z. B. Melamin, Polyvinylpyrrolidone Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harnstoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, 
Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hdherer Fettsauren, beispielsweise Ca-Stearat, 
Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenwatechinat oder Zinnbrenzcate- 
chinat 

8. Nukleierungsmittel, 

wie z. B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure. 

9. FQllstoffe und Verstarkungsmittel, 

wie z. B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasern, Asbest, Talk, Kaolin, Glimmer, Bariumsulfat, Metalloxide und 
-hydroxide, RuB, Graphic 

1 0. Sonstige Zusatze, 

wie z. B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, Pigmente, Optische Aufheller, Flammschutzmittel, Antistatika, 
Treibmittel. 

Die Costabilisatoren werden beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 10%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt 

Die Einarbeitung der Verbindungen der Forme I (1) sowie gege bene nf alls weiterer Additive in das polymere, 
organische Material erfolgt nach bekannten Method en, beispielsweise vor oder wahrend der Formgebung oder 
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auch durch Aufbringen der gelosten oder dispergierten Verbindungen auf das poiymere orga^ 
gegebenenfalls unte* nachtrlglichem Verdunsten des Losungsm.tte s. Die Verbmdungen der For mel 0) ^nncn 
fuch in Form eines Masterbatches, der diese beispielsweise in e.ner Konzentrat.on von 2,5 b.s 25 Gew.-Vo 
enthait, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. • j A v-™*,,,™ 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen auch vor oder wahrend der Polymensat.on oder vor der Vernetzung 

^fv^bmS der Formel (1) konnen in reiner Form oder in Wachsen, Olen oder Polymeren verkapselt in 

da D-e U reSu r ngen 1^^^^ das zu stabilise Po.ym er aufgespraht werde^Sie 
s ind fn der Lage. andere Zusatze (z. B. die oben angegebenen herkammlichen Additive) bzw deren Schmelzen zu 
verdunnen so daB sie auch zusammen mit diesen Zusatzen auf das zu stabilisierende Polymer aufgesprUht 
wVrden konnen. Besonders vorteilhaft ist die Zugabe durch AufsprQhen wahrend der Desakt.v.erung der 
Polymerisationskatalysatoren. wobei z. B. der zur Desaktivierung verwendete Dampf zum Verspruhen verwen- 

dC Bd e kSgelf6r n ^ polymerisierten Polyolefinen kann es z. B. vorteilhaft sein. die Verbindungen der Formel (1), 
gegebenenfalls zusammen mit anderen Additiven, durch AufsprQhen zu applizieren. 

Die so stabilisierten Materialien konnen in verschiedenster Form angewendet werden, z. B. als Fohen, Fasern, 
Bandchen Formmassen, Profile oder als Bindemittel fur Lacke, Klebstoffe oder Kitte. 

Se'de^Her^dtung von Polyurethanen k6nnen zusatzlich als Treibmittel Wasser und/oder le.cht nucht.ge 
organische Substanzen zugesetzt werden. Als organische Treibmittel kommen z, B. Ace ton. ?th^™ut hato- 
gensubstituierte Alkane, wie Methylenchlorid, Chloroform, Ethyl idenchlond. Vinyl idenchlond^ M^uortn. 
chlormethan, Chlordifluormethan. Dichlordifluormethan. ferner Butan Hexan Heptan oder D.ethylether in 
Frage. Eine Treibwirkung kann auch durch Zusatz von Verbindungen die sich be. Temperaturen uber Raunv 
temperatur unter Abspaltung von Gasen. beispielsweise von Sticks toff, zersetzen, z. B. Azcverbmdunger. wie 
Azoisobuttersaurenitril ( erzielt werden. 

Die Herstellung von Polyurethanen wird zweckmaBig in Gegenwart von geeigneten Katalysatoren durchge- 
fuhrt Als solche werden an sich bekannte Katalysatoren verwendet, wie z, B. tertiare Amine, wie Trie thy lam in, 
Tributylam^ N-Methyl-morpholin, N-Ethyl-morpholin. N-Cocomorpholin, N ,N ,N ',N ' -Tet r a met h j£ ~ y . ^ 
amin, 1 ,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan. N- Methyl- N'-dimethylaminoethyl-piperazin, N/N-D^^hy^enzylaimn, 
Bis-<N,N-diethylaminoethyl)-adipat, N.N-Diethylbenzylamin, Pentamethyldiethylentnamin N.N-Dimethylcy- 
clohexylamin, N.N.N'.N'-Tetramethyl- 1 ,3-butandiamin, N,N-Dimethyl-P-phenylethylamm, 1 ,2-Dimethylirmdazol 
und 2-Methylimidazol, ferner an sich bekannte Mannichbasen aus sekundaren Aminen. wie Dimethylamtn, und 
Aldehyden. vorzugsweise Formaldehyd. oder Ketonen wie Acetoru Methylethylketon oder Cyclohexanon und 
Phenolen, wie Phenol. Nonylphenol oder Bisphenol. . c ;„h 

Gegenuber Isocyanatgruppen aktive Wasserstoffatome aufweisende tertidre Am.ne als Katalysatoren smd 
z B. Triethanolamin. Triisopropanolamin, N-Methyldiethanolam.n, N-Ethyl-d.ethanolamin N N-Dimethyl-eth- 
anolamin, sowie deren Umsetzungsprodukte mit Alkylenoxiden, wie Propylenoxid und/oder Etnytenoxid. 

Als weitere Katalysatoren kommen ferner Silaamine mit Kohlenstoff-Silizium-Bindungen m Frage. wie z. B. 
2,2,4-Trimethyi-2-silamorpholin und l^Diethylaminomethyl-tetramethyl-disiloxan, ferner stickstoffha tige Ba- 
sen, wie Tetraalkylammoniumhydroxide, ferner Alkalihydroxide. wie Natriumhydroxio\ Alkahphenolate wie 
Natriumphenolat oder Alkalialkoholate, wie Natriummethylat, oder Hexahydrotnazine, ferner organische Me- 
tallverbindungen, insbesondere organische Zinnverbindungen. z, B. Zinn(Il)-salze von Carbonsaure wie 
Zinn(Il)-acetat, Zinn(II)-octoat, Zinn(II)-ethylhexoat und Zinn(II)-laurat und die Zinn( IV> Verbindungen z. B. 
Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndichlorid, Dibutylzinndiacetat. Dibutylzinndilaurat Dtbutylzinnmaleat oder Dioc- 
tylzinndiacetat Selbstverstandlich k6nnen alle obengenannten Katalysatoren als Gemische eingesetzt werden. 

Gegebenenfalls sind weitere an sich bekannte Zusatzstoffe, wie z. B. oberflachenaktive Zusatzstoffe, wie 
Emulgatoren und Schaumstabilisatoren. vorhanden. 

Als Emulgatoren kommen z. B. die Natriumsalze von Ricinusolsulfonaten oder Salze von Fettsauren mit 
Aminen, wie olsaures Diethylamin oder stearinsaures Diethanolamin in Frage. Auch Alkali- oder Ammomumsal- 
ze von Sulfonsauren wie etwa von Dodecylbenzolsulfonsaure oder Dinaphthylmethandisulfonsaure. oder von 
Fettsauren, wie Ricinolsaure, oder von polymeren Fettsauren, k6nnen als oberflachenaktive Zusatzstoffe ver- 

W Afs e ^ha r umstabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane. speziell wasserlSsliche Vertreter, in Frage. 
Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufgebaut, daB ein Copolymerisat aus Ethylenoxid und Propylen- 
oxid mit einem Polydimethylsiloxanrest verbunden ist. . „ 

Als weitere Zusatzstoffe konnen ferner auch Reaktionsverzogerer, z. B. sauer reagierende Stoffe. wie Salzsau- 
re oder organische Saurehalogenide, ferner Zellregler der an sich bekannten Art. wie Pa raf fine oder Fettalkoho- 
le, oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder Farbstoffe und Flammschutzmittel der an sich bekannten 
Art z B Tris-chlorethylphosphat, Trikresylphosphat oder Ammoniumphosphat und - polyp hosp hat, ferner Ma- 
bilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinftusse. Weichmacher und fungistatisch und bakteriostatisch 
wirkende Substanzen sowie FUllstoffe, wie Bariumsulfat, Kieselgur. RuB oder Schlammkreide, in den Zusam- 
mensetzungen vorhanden sein. , 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls vorhandenen oberflachenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisato- 
ren sowie Zellreglern. Reaktionsverzogerem, Stabilisatoren, flammhemmenden Substanzen, Weichmachern, 
Farbstoffen und Fullstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen sowie Einzelheiten 
uber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind dem Fachmann wohlbekannt 

Die Polyurethanstoffe k6nnen in an sich in beliebiger Form, wie beispielsweise in Form von Fasern, hergestellt 
werden Bevorzugt aber werden Schaumstof fe hergestellt, wobei bei geeigneter Wahl der Komponenten entwe- 
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der elastische Oder starre Schaumstoffe bzw. auch alle zwischen diesen Extremen liegenden Produkte erhalten 
werden, 

Polyiirethanschaumstoffe werden bevorzugt aus fliissigen Ausgangskomponenten hergestellt, wobet die mit- 
einander umzusetzenden Ausgangsmaterialien entweder in einem Einstufenverfahren zusammengemischt wer- 
den oder aber zunachst ein NCO-Gruppen aufweisendes Voraddukt aus einem Polyol und einem QberschuQ an 
Polyisocyanat hergestellt wird, das dann, z. B. durch Reaktion mit Wasser, verschaumt wird 

Die Reaktionskomponenten werden nach dem bekannten Einstufenverfahren, dem Prepolymerverfahren 
oder dem Semiprepolymerverfahren zur Umsetzung gebracht, wobei man sich oft maschineller Emnchtungen 
bedient, welche dem Fachmann gut bekannt sind. ^ j « i 

Bei der Schaumstoffherstellung wird die Verschaumung oft in Formen durchgefuhrt Dabei wird das Reak- 
tionsgemisch in eine Form eingetragen. Als Formmaterial kommt Metall, z. B. Aluminium, oder Kunststoff, z. B. 
Epoxidharz, in Frage. In der Form schaumt das schaumfahige Reaktionsgemisch auf und bildet den Formkorper. 
Die Formverschaumung kann dabei so durchgefQhrt werden, daB das Formteil an seiner Oberflache Zellstruktur 
aufweist es kann aber auch so durchgefuhrt werden, daB das Formteil eine kompakte Haut und einen zelhgen 
Kern aufweist Man kann in diesem Zusammenhang so vorgehen, daB man in die Form so viel schaumfahiges 
Reaktionsgemisch eintragt, daB der gebildete Schaumstoff die Form gerade ausfullt. Man kann aber auch so 
arbeiten, daB man mehr schaumfahiges Reaktionsgemisch in die Form eintragt, als zur Ausf Qllung des Forminne- 
ren mit Schaumstoff notwendig ist Im letztgenannten Fall wird somit unter "overcharging" gearbeitet 

Bei der Formverschaumung werden vtelfach an sich bekannte "auBere Trennmittel". wie Siliconote, mitver- 
wendet Man kann aber auch sogenannte "innere Trennmitter, gegebenenfalls im Gemisch mit auOeren Trenn- 
mittel n, verwenden. . _ . tt 

Es lassen sich auch kalthartende Schaumstoffe herstelleru Selbstverstandlich konnen aber auch Schaumstoffe 
durch Blockverschaumung oder nach dem an sich bekannten DoppeUransportbandverfahren hergestellt wer- 

dC Es konnen auch flexible, semiflexible oder harte Polyurethanschaumstoffe hergestellt werden. Sie finden die 
an sich bekannte Verwendung fur derartige Produkte, z. B. als Matratzen und Polsterungsmatenal in der Mobel- 
und Automobilindustrie, ferner zur Herstellung von Armaturen, wie sie in der Automobilindustrie angewendet 
werden und schlieQlich als Dammittel und Mittel zur Wirme- bzw. Kalteisolierung, z. B. im Bausektor oder in der 
Kuhlmobelindustrie oder in der Textilindustrie z. B. als Achselstticke. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen 
oxidatives thermischen oder lichtinduzierten Abbau, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man diesem miade- 
stens eine Verbindung der Formel (t) einverleibt oder auf dieses aufbringt. 

Wie bereits hervorgehoben, werden die erfindungsgemassen Verbindungen besonders vorteilhaft als Stabili- 
satoren in Polyolefinen etngesetzt, vor allem als Thermostabilisatoren. Ausgezeichnete Stabilisierung wird z. B. 
dann erhalten, wenn man sie in ICombination mit organischen Phosphiten oder Phosphoniten emsetzt Dabei 
weisen die erfindungsgemaflen Verbindungen den Vorteil auf, daB sie bereits in auBerordentlich genngen 
Mengen wirksam sind. Sie werden z. B. in Mengen von 0,000! bis 0,015, insbesondere 0,0001 bis 0,008 Gew. % 
bezogen auf das Polyolefin, eingesetzt. Das organische Phosphit oder Phosphonit wird zweckmaBig in einer 
Menge von 0,01 bis 2, insbesondere 0,01 bis 1 Gew.-%, ebenfalls bezogen auf das Polyolefin, eingesetzt. Als 
organische Phosphite bzw. Phosphonite werden vorzugsweise solche eingesetzt, wie sie in der deutschen 
Patentanmeldung P 42 02 276.2 beschrieben sind. Siehe dort insbesondere die PatentansprGche, die Beispiele 
sowie die Seiten 5. letzter Absatz bis Seite 11. Besonders zweckmaBige Phosphite und Phosphonite sind auch 
Punkt 4 der obigen Auflistung von Costabilisatoren zu entnehmen. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung sind neue Verbindungen der Formel (5), 



O 




worin Rj Ci -C 2 5-Alkyl, Cz-C-Phenylalkyl unsubstituiertes oder durch Ci-OAlkyl substituiertes Phenyl, 
unsubstituiertes oder durch Ci-C4-Alkyl substituiertes Cs-Cs-Cycloalkyl; C3— C 2 5-Alkenyl, C 3 -C25-Alkinyl 
oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C3-C 2 5-Alkyl darstellt und Rie Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl bedeutet, R 2 Wasserstoff, 
C, -Cw-Alkyl, C7— C 9 -Phenylalkyl. unsubstituiertes oder durch Ci -C4-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstitu- 
iertes oder durch Ci-OAlkyl substituiertes Cs-Cs-Cycloalkyl; Ci -Cw-Aikanoyloxy, C 3 -C 25 -Alkenoyloxy, 
durch Sauerstoff, Schwefel oder 
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unterbrochenes C3— C 2 5-Alkanoyloxy; C6— Cg-Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch Ci— Ci2-Alkyl 
substituienes Benzoyloxy darstellt und Ri6 die obige Bedeutung hat, R3 Wasserstoff ist, R* und Rs unabhangig 
voneinander Wasserstoff, C\ — C25-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Ci — O-Alkyl substi- 
tuienes Phenyl unsubstituiertes oder durch Ci— C4-Alkyl substituiertes C5— Cs-Cycloalkyl; Ci — Cig-Alkoxy, 
Ci — C25-Alkanoyloxy,C3— C25-Aikenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy; C6— CVCyctoa Iky Icar bony Ioxy, Benzoyloxy oder durch Ci— Ci 2 -Alkyl 
substituiertes Benzoyloxy darsteilen und Rie die obige Bedeutung hat, oder ferner die Reste R 2 und R3 oder die 
Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R4 
zusatzlich — (Chhh— COR11 darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist, Ru Hydroxy, 

C; — Cts-Alkoxy oder 




bedeutet, R14 und Rts unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — Cis-Alkyl darsteilen, M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 1, 2 oder 3 bedeutet, Rs und R9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — C4-Alkyl oder 
Ct — CVAlkoxy bedeuten, und wenn R5 und Re Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 



O 




bedeutet, worin Ri, R2, Rb und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, CF3, Ci — Ci 2 -Alkyl oder Phenyl darsteilen, oder R12 und R13 zusammen mit dem C-Atom, an das sie 
gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 d — C4-Alkyl substituierten C5— Cg-Cycloalkylidenring 
bilden; R6 Wasserstoff oder einen Rest der Formel (6) 
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CH 3 



(6) (4) 



bedeutet worin Ri, R2, R3, R4, Rs. R« und R9 die obige Bedeutung haben, mit der MaBgabe, daB mindestens einer 
der Restc R2, R* und Rs von Wasserstoff verschieden ist und die Verbindung der Formel (4) ausgeschlossen tst. 

Bevorzugte Gruppen von neuen Verbindungen der Formel (1) entsprechen den in den oben fur die erfindungs- 
gemaSen Zusammensetzungen ausgedruckten Bevorzugungen. 

Bevorzugt sind auBerdem Verbindungen der Formel (5), worin Ri Ci — C^-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsub- 
stituiertes oder durch C|— CVAIkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— Gt-Alkyl substituier- 
tes C5— Ce-Cycloa!ky!; C3— C25-Alkenyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

V-R 16 

unterbrochenes C3— C25-Alkyl darstellt und R12 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— Ci2-A|kyl 
oder Phenyl bedeuten. [ 

Ebenfalls bevorzugt sind Verbindungen der Formel (5), worin Ri d — Cia-Alkyl, Benzyl. Phenyl, Ci — OAlkyl 
substituiertes Phenyl, C5— Cg-Cycloalkyl, C 3 — Cts-Alkenyl, C3-Cia-Alkinyl oder durch Sauerstoff. Schwefel 
oder 

unterbrochenes C3-Cts-Alkyl darstellt, R2 Wasserstoff, Ci— Cia-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cs-Ca-Cycloalkyl, 
d— Ci8-Alkanoy!oxy, C3— Cia-Alkenoyloxy oder Benzoyloxy darstellen, R4 und R5 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, Ci — Cia-Alkyl Benzyl, Phenyl, Ct— OAlkyl substituiertes Phenyl, C5— Ca-Cycloalkyl, Ci— Ca-Al- 
koxy, Ci— Cis-Alkanoyloxy, C3— Cia-Alkenoyloxy oder Benzoyloxy sind, R* zusatzlich — (CH 2 )n— CORn be- 
deutet oder die Reste R2 und R3 oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohl enstoffato men, an die sie 
gebunden sind,einen Benzoring bilden. 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel (5), worin mindestens zwei der Reste R2, R3. R4 und R5 
Wasserstoff sind. 

Ebenfalls bevorzugt sind Verbindungen der Formel (5), worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

Von besonderem Interesse sind Verbindungen der Formel (5), worin Ri C2— Cia-Alkyl. Benzyl, Phenyl, 
Ci— CVAlkyl substituiertes Phenyl C5— Ca-Cycloalkyl. C3— Cta-Alkenyl, C3— Cia-Alkinyl oder durch Sauer- 
stoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C3— Ci8-Alkyl darstellt 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel (5), worin, wenn Ri Methyl ist, mindestens einer der Reste Ra 
und R9 von Wasserstoff verschieden ist 

Ebenfalls bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel (5), worin, wenn Rt Methyl ist Rs Ci — Gi-Alkyi oder 
C| — C4-Alkoxy bedeutet 

Be sonde rs bevorzugt sind Verbindungen der Formel (5), worin Ri Methyl ist 

Ebenfalls bevorzugt sind Verbindungen der Formel (5% worin Ri Ci— Ct8-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cyclohexyl, 
C3— C4-Alkenyl. C3— O-Alkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes C3— Ce-Alkyl darstellt R2 Wasserstoff. 
Ci —Cjs-Alkyl, Phenyl oder Cyclohexyl bedeutet R3 Wasserstoff ist oder die Reste R2 und R3 zusammen mit den 
Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R4 Wasserstoff. Ci— C6-Alkyl, Phenyl, 
Cyclohexyl, Pivaloyloxy, Ct-CVAlkoxy oder — (CH 2 >2— CORu darstellt worin R u Ci— O-Alkyl bedeutet Rs 
Wasserstoff ist Ra und R9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ct— O-Alkyl oder Ci-Ci-Alkoxy bedeuten, 
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und wenn R$ Wasserstoff ist, R* zusatzlich einen Rest der Forme! (2) 



O 




bedeutet, worin R1.R2.Rs und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander CF3 oder 
Ci — C4-AIkyl darstellen, R* Wasserstoff oder einen Rest der Formel (6) 



bedeutet, worin R1.R2.R3.R4, Rs,Ra und R9 die obigeBedeutung haben. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (1) kennen auf an sich bekannte Weise hergestellt werden. 
Beispielsweise, und dies ist bevorzugt, wird ein Phenol der Formel (7), 




worin R2, R3, R4 und Rs die angegebenen Bedeutungen haben, mit einer am Phenylring substituierten Mandel- 
saure der Formel (8), worin Ri, R7, R*. R9, T10 die angegebenen Bedeutungen haben und Ri zusatzlich Wasser- 
stoff sein kann, bei erhdhter Temperatur, insbesondere Temperaturen von 130 bis 200°C in der Schmelze oder in 
einem Losungsmittel gegebenenfalls unter leichtem Vakuum, umgesetzt Bevorzugt wird die Reaktion in einem 
Ldsungsmittel wie beispielsweise Essigsaure oder Ameisensaure in einem Temperaturbereich von 50 bis 130°C 
durchgefQhrt. Die Reaktion kann durch Zusatz einer Saure wie SalzsSure, Schwefelsaure oder Methansulfonsau- 
re katalysiert werden. Die Umsetzung kann z. B. in der Weise durchgefQhrt werden, wie sie in den in der 
Beschreibungseinleitung angegebenen Literaturstellen beschrieben ist 

Die am Phenylring substituierten Mandelsauren der Formel (8) sind in der Literatur bekannt oder k6nnen 
beispielsweise gemaB W. Bradley et al, J. Chem. Soc. 1956 f 1622; EP-A-146 269 oder DE 29 44 295 in analoger 
Weise hergestellt werden. 

Die Phenole der Formel (7) sind ebenfalls bekannt oder kdnnen nach an sich bekannten Verfahren erhalten 
werden. 



O 




(6) 
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Bisphenolverbindungen der Formel (9) kdnnen gemafl Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 
Band 6/lc, 1030, hergestellt werden. 

Die durch diese Umsetzung erhaltenen Phenole der Formel (1), worm Ri Wasserstoff bedeutet, kdnnen nach 
allgemein bekannten Veretherungsmethoden, z. B. gemaB Organikum 1986, Seite 194 — 200, beispielsweise durch 
Alkvlierung unter basischen Bedingungen mit einem Alkyihalogenid der Formel Ri'Br, Dialkylsulfat der Formel 
(Ri O2SO4 oder Alkyltosylat der Formel 

R/-0-S02— {^y~ CH 3 . 

worin Rt 1 fQr Ri mit Ausnahme von Wasserstoff stent, verethert werden. 




Die Dimerisierung der Verbindungen der Formel (10) zur Herstellung von Verbindungen der Formel (1), 
worin Rs eine Gruppe der Formel (3) ist [Verbindungen der Formel (11)] erfolgt durch Oxidation mit beispiels- 
weise jod unter basischen Bedingungen in einem organischen Losungsmittel bei Raumtemperatur. Als Base 
eignet sich besonders Natriu methyl at, als Losungsmittel Ethanol und Diethylether. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung weiter. Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich auf 
das GewichL 

Beispiel 1 

Herstellung von 5,7-Di-tert-butyl-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on (Verbindung(10tXTabeile 1) 

Ein Gemisch von 309 g (1,50 Mol) 2,4- Di-tert- butyl -phenol und 196,2 g (1,0 Mol) 4-Ethoxymandelsaure wird 
unter Stickstoffatmosphare wahrend 2 Stunden bei 140— 150°C geriihrt AnschlieBend wird unter leichtem 
Vakuum (50 mbar) noch wahrend 1,5 Stunden bei 150°C nachgeriihrt Das uberschusstge 2,4-Di-tert-butylphenol 
wird am Hochvakuum abdestilliert Kristallisation des RQckstandes aus 150 ml Xylol und 250 ml Ethanol liefert 
337,7 g (92%) 5,7-Dt-tert-butyl-3-(4-ethoxyphenyI)benzofuran-2-oru Smp. 132— 134°C (Verbindung (101X Tabel- 
lel). 

In Anlogie zu Beispiel 1 werden aus den entsprechenden Phenolen und substituierten Mandeisauren die 
Verbindungen (102) bis (128), sowie (130) bis (134) und (136) bis(14t) hergestellt 

Vorschrift zur Herstellung von 4- Alkoxy-mandelsauren 

20,8 g (0,10 Mol)4-Hydroxymandelsaure-Natriumsalz-Monohydrat und 6,6 g (0,10 Mol) Kaliumhydroxid wer- 
den mit 1,0 g (6,7 Mol) Natriumiodid in 75 ml Methanol geldst Danach werden 0,12 Mol Alkylbromid (im Falle 
des Methallyls wird Methallylchlorid verwendet) zugegeben und unter Stickstoffatmosphare wahrend 16 Stun- 
den unter RQckfluB gekocht Das Reaktionsgemisch wird am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt und der 
Rilckstand mit konzentrierter Salzsfiure angesauert Das Produkt wird mit Butylacetat dreimal extrahiert Die 
organischen Phasen werden mit Wasser gewaschen, vereinigt iiber Natriumsulfat getrocknet und am Vakuum- 
rotationsverdampfer eingeengt Kristallisation des RQckstandes aus Toluol/ Benzin liefert die 4-Alkoxy-mandel- 
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sauren. wie z. B. 4-Methallyloxy-mandelsaure, Smp. 121 — 126° (65%); 4-n-Tetradecyloxy-mandelsaure, Smp. 
104— 107°C (68%); 4-n-Octoxy-mandelsaure, Smp. 96-99*C (58%); 4-n-Hexoxy-mandelsaure. Smp. 
103— 106°C (69%); 4-n-Octadecyloxy-mandelsaure, Smp. 103— I09°C (29%); 4-n-Butoxy-mandelsaure, Smp. 
132— 134°C (67%); 4-Cyclohexyloxy-mandelsaure, Smp. 147— 151°C (10%) und 4-Propargyloxy-mandelsaure. 
Harz(66%). 

Herstellung von 4-Benzyloxy-mandelsaure 

Eine Losung von 41.6 g (0,20 Mol) 4-Hydroxymandelsaure-Natriumsalz-Monohydrat, 9,6 g (0,24 Mol) Natri- 
umhydroxid und 27,9 g (0,22 Mol) Benzylchlorid in 50 ml Wasser wird wahrend 17 Stunden bei 70° C geruhrt 
AnschlieBend wird mit 50 ml Wasser verdUnnt und nochmals 4,0 g (0,10 Mol) Natriumhydroxid zugegeben. Das 
Reaktionsgemisch wird wahrend einer Stunde am RQckfluB gekocht, dann abgekuhlt, mit konzentrierter Salz- 
saure angesauert und das ausgefallene Produkt filtriert Der RQckstand wird mit kattem Wasser gewaschen und 
anschlieBend am Hochvakuum getrocknet Es resultieren 35,6 g (69%) 4-Benzyloxy-mandelsaure, Smp. 
148-155°C. 

Vorschrift zur Herstellung von 4-AIkoxy-33-dimethyl-mandelsauren 

Zu einer bei 100°C riihrenden Ldsung von 4,9 g (0,025 Mol) 33-Dimethyl-4-hydroxy-mandelsaure und 3,0 g 
(0,075 Mol) Natriumhydroxid in 10 ml Wasser werden wahrend ca. 15 Minuten 0,0375 Mol Dialkylsulfat zuge- 
tropft AnschlieBend wird das Reaktionsgemisch noch wahrend einer Stunde bei 100°C weiter geruhrt. Nach 
dem Abkuhlen wird mit konzentrierter Salzsaure angesauert und das ausgefallene Produkt zweimal mit je ca. 
30 ml Ethylacetat extrahiert Die organischen Phasen werden mit Wasser gewaschen, vereinigt, uber Natrium- 
sulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Es resultieren die 4-AJkoxy-3,5-dimethy!-man- 
delsauren, wie z. B. 33-Dimethyl-4-methoxy-mandelsaure, Smp. 134— 136°C(83%) oder 4-Ethoxy-3,5-dimethyl- 
mandelsaure, Harz(81%). 

Vorschrift zur Herstellung substituierter 4-Hydroxy-mandelsauren 

030 Mol Ausgangsphenol werden in 150 ml 2N Natriumhydroxid- Ldsung unter Stickstoffatmosphare geldst. 
Nach AbkQhlen auf +5°C werden 4,8 g (0,12 Mol) Natriumhydroxid und 133 ml (0,12 Mol) 50% waBcige 
Glyoxylsaure zugegeben und das Reaktionsgemisch wahrend 4 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Nach 
jeweils 4 Stunden werden zweimal weitere 0,12 Mol Natriumhydroxid und Glyoxylsaure zugegeben (total 036 
Mol). Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend noch 1 2 Stunden geruhrt, dann mit konzentrierter Salzsaure 
neutralisiert und mit zweimal 75 ml Petrolether gewaschen. Die waflrige Phase wird nun mit konzentrierter 
Salzsaure angesauert und mit Ether mehrmals extrahiert Die organischen Phasen werden vereinigt, uber 
Magnesiumsulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt. Es werden so die folgenden Pro— 
dukte erhalten: 34- Dim ethyl -4- hydroxy- mandelsaure, Smp. 132— 135°C (85%); 4-Hydroxy-3-methyl-mandel- 
saure, Smp. 115— 120°C, Ausbeute 55%; 4-Hydroxy-3-tert-butyl-mandelsaure, Smp. 156— 158°C Ausbeute 
26%; und 3-Isopropyl-4-hydroxy-2-methyl-mandeIsaure, Smp. 1 14 — 1 1 9° C Ausbeute 20%. 

Beispiel 2 

Herstellung von Bis-33'-[5,7-di-tert-butyl-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on3 (Verbindung (129), Tabelle 1 ) 

Zu einer Natriumethylat- Losung, hergestellt durch Zugabe von 1,04 g (45 mMol) Natrium in 60 ml absolutem 
Ethanol, werden unter Stickstoffatmosphare 163 g (45 mMol) 5,7-Ditert-butyl-3-(4-ethoxyphenyI)benzofuran- 
2-on (Verbindung (101), Beispiel 1) zugegeben. AnschlieBend wird bei Raumtemperatur wahrend ca, 10 Minuten 
eine Ldsung von 5,7 g (45 mMol) Jod in 45 ml Diethylether zugetropft. Das Reaktionsgemisch wird noch 5 
Minuten nachgeruhrt, anschlieBend mit 2,0 g (10,6 mMol) N atrium pyrosulf it versetzt und mit 250 ml Wasser 
verdUnnt Der entstandene Niederschlag wird mit Methylenchlorid extrahiert Die organischen Phasen werden 
abgetrennt mit Wasser gewaschen, vereinigt uber Natriumsulfat getrocknet und am Vakuumrotationsverdamp- 
fer eingeengt (Crist all isation des ROckstandes aus Ethanol/Methylenchlorid liefert 15,4 g (94%) Bis-33'{5,7-di- 
tert-butyl-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on], Smp. 2 1 9 — 222° C (Verbindung (1 29), Tabelle 1 ). 

Beispiel 3 

Herstellung von 3-(4-Ethoxyphenyl)-5-pivaloyloxy*benzofuran-2-on (Verbindung (135), Tabelle 1) 

Zu einer unter Stickstoffatmosphare bei 95° C geruhrten Suspension von 2,70 g (10,0 mMol) 3-(4-Ethoxyphe- 
nyl)-5-hydroxy-benzofuran-2-on (Verbindung (136), Tabelle 1, Beispiel 1) in 10 ml Xylol und 0,1 ml Methansul- 
fonsaure werden wahrend 10 Minuten 2,41 g (20,0 mMol) Pivaloylchlorid zugetropft Das klare, homogene 
Reaktionsgemisch wird anschlieBend noch 23 Stunden am RuckfluB gekocht und dann unter leichtem Vakuum 
eingeengt Der RQckstand wird in Dichlormethan aufgenommen und mit gesattigter Natriumbicarbon at- Ldsung 
und Wasser gewaschen. Die organischen Phasen werden vereinigt uber Natriumsulfat getrocknet und am 
Vakuumrotationsverdampfer eingeengt Der Ruckstand liefert 1,95 g (55%) 3-(4-Ethoxyphenyl)-5-pivaloyloxy- 
benzofuran-2-on, Ol (Verbindung ( 1 35), Tabelle 1 X 

In Tabelle 1 bedeutet der Rest 
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-<=> 

einen Cyclohexylrest. 

Tabelte 1 



Nr. 


Verbindung 


Snap. 
(°C) 


C (%). H (%) 
(berechnet/gcfunden) 


Ausbeute 

(%) 


101 


HjC-C-CHj 
CH, 


132-134 


78,65 8,25 
78.42 8,44 


92 


102 


CH 3 O 
H-C-C-CH, 

3 | * 

CH, 


105-108 


78,65 8,25 
78,62 8,24 


71 ; 


103 


H 3 C-C-CH, CH, 
CH, 


133-135 


78,91 8.48 
78,88 8.63 


84 


104 


CH- J? 
H 3 C-C-CH, CH, 


112-115 


79.15 8.69 
79.15 8,80 


66 



65 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeule 
(%) 




0 

O— ^ H 

ch 3 


122-125 


76,10 6,01 
76.02 5,98 


11 


106 


o 

O-^f H 
CH 3 


82-86 


76,10 6,01 
76,32 6.19 


76 


107 


o 

y-ocH, 

H3C-C— CH3 CH3 

CH 3 


121-123 


77,75 7,46 
77,55 7,52 


AA 


108 




Harz* 


* tsolwrt dutch Chromato- 
graphic an KimlQal nut 
Hcxan/CHjO, -1:3 

72,71 7,12 
72,58 7,13 . 


41 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C <%). H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


109 


H.C-C-CH, 
CH, 


146-148 


81,27 7,53 
81,37 7,67 


65 


tin 


CH, O 

1 O-Y H 
HC / \S 

CH, 


55-69 


80,72 10,06 
80,70 10.27 


63 


111 


CH 3 ° ftfS ^ S 

y ^k 0 ^H, 


80-85 


82,43 9,34 
82,36 9.19 


fin 


112 


3 T T 11 • 

H-C-C-CH, 
1 3 
CH, 


112-114 


79,33 7,99 
79,23 7,96 


61 
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Nr. 


Verbindung 


Srap. 
(°C) 


C(%),H(%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 

(%) 


113 


o 

I S 

H.C — C — CH, 
1 

-CH 2 


63-65 


77,75 7,46 
77.62 7,46 


62 


114 


CH, O 

H ' c TT r h i 

H3C— C — CH 3 
CH, 


124-127 


79,56 8,22 
79,33 8.34 


70 


115 


CH 3 

1 CH_ O 
H 3 C-C-CH 3 




79,15 8,69 
79,27 8,95 


54 


116 


CH, O 
H,C^ / 0-? H 

^>^0-o-C lit H^ 

14 29 

H_C — C— CH- 
1 

CH 3 


63,5-66 


80,85 10.18 
80,80 10.50 


50 
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Nr. 


Verbindung 


Srap. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


117 


CH. o 

TlUL 

ks. Js ^X^O-o-C..H— 

HjC — C — CH, 
CH, 


68-71 


81,09 10,39 
81,02 10,88 


70 


118 


CH, O 
H3C — C — CH, 


63-65 


80,58 9,95 
80,45 10,26 


69 


1 19 


H3C-C-CH3 


1 ao 1 in 
lOo-l 10 


78,91 8,48 
78,77 8,62 


75 


120 


H 3 C^ c / ^ O-f H 

H 3 C— C— CH3 
CH 3 


59-62,5 


80,29 9,6ft, 
80,32 10,05 


57 



23 



DE 43 16 876 Al 



Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%). H (%) 
(berechnet/gcfunden) 


Ausbeute 

(%) 


121 


CH- P 

HjC — C — CH, 
CH, 


81-83 


79,96 9.39 
79,87 9,51 


54 


122 


C H s P 

R.C — C — CH. 
3 1 * 
CH3 


81-84 


79,58 9,06 
79,38 9.I8 


73 


123 


CH, O 

H,C— C — CH- 
1 

CH 3 


oj-ou 


79.37 8,88 
79,28 9,04 


69 


124 


H 3 C^ / 3 o-« H 

^^0-n-C 7 H 1s 

H-C — C — CH a 
1 

CH 3 


68-72 


79,77 9,23 
79,61 9.30 


62 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(bercchnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


125 


^"^^^ w ' 1» 37 
H3C-C-CH, 
CH3 


67-73 


81,30 10.58 
81,32 10,73 


60 


126 


HjC — C — CH3 
CH 3 


99-101 


79.15 8,69 
78.85 8 ? 89 


80 


127 


O 

O-^f H 
OCH3 


OA Ql 


71.82 5.67 
71,97 5.82 




128 


O 


Harz* 


* ooTwrt durch Chromato- 
graphic an Ki*Mtg«l mtt 
CH,^ / Hmxan - 1 : 1 

80,35 8.19 
80,15 8,39 


57 



55 



60 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnel/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


129 




H 3 C \ / f 

/ CH3 

CH J O-CHjCHj 


2 


219-222 


78.87 8.00 
78,45 8.08 


94 


130 


CH 3 CH, H 3 C CH, 
H 3 C V CH 3 _/ C -CH, 

CHjCH 2 0 OCH 2 CH, 


194-196 


78.15 7.32 
78.06 7,49 


58 


in 


O 


123-125 


78,93 5,30 
78,90 5,37 


46 


132 


H,C-C-CH, 
CH, 


Harz 


81.13 7,29 
80,85 7,46 


43 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


133 


H ' c V C ^?'C- H 

^ tresis) 

T 

HjC-C-CHj 


100-102 


79,96 8,63 
79,80 8,83 


74 


134 


^ O 


165-168 


82,74 5,46 
82,71 5.50 


52 


135 


O 


VJCl 


71,17 6,26 
71,17 6,36 


55 


136 


O 

O-^ H * 
OH 


170-176 


Charkterisiert duch 
! H-NMR (CDCI3) 
5(H*) = 4,79 ppm 


56 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


137 


M,C-C-CH, 
CH3 


124-128 


Charkterisiert duch 
^-NMRCCDClj) 
5(H*) = 4.79 ppm 


41 


138 


HaC -c' CH, ?-i» 

H3C-C-CH3 6ch, 


114-116 


75,36 7,91 
75,35 7t 93 


50 


139 


CH3CH 2 0 OCH 2 CH 3 


MaTZ 


64,03 3,99 
64,13 4,05 


1 A 


140 


CHjCHj 

H3C-C-CH3 

CH3 


68-70 


76,06 8^5 
75,99 8,53 


58 




Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


141 




Oel 


81,27 9,95 
81,67 10.31 


58 
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Beispiel 4 

Stabilisierung von Polypropylen bei Mehrfachextrusion 

13 kg Polypropylenpulver (Profax 6501), das mit 0,025% Irganox* 1076 (3-[3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphe- 
nyl]propionsaure-n-octadecylester) vorstabilisiert wurde (mit einem bei 230° C und mit 2,16 kg gemessenen 
Schmelzindex von 3,2), werden gemischt mit 0,05% Irganox* 1010 (Pentaerythrit-tetrakis-[3-<33-di-tert-butyl- 
4*hydroxyphenyl)-propionat], 0,05% Calciumstearat, 0,03% Dihydrotalcit (DHT 4 A* Kyowa Chemical Industry 
Co., Ltd,[Mg 4 iM2(OH)i3C03-3,5 H2O)] und 0,015% Verbindung aus Tabelle 1. Diese Mischung wird in einem 
Extruder mit einem Zylinderdurchmesser von 20 mm und einer Lange von 400 mm mit 100 Umdrehungen pro 
Minute extrudiert, wobei die 3 Heizzonen auf die folgenden Temperaturen eingestetlt werden: 260° C„ 270 Q C und 
280° C. Das Extrudat wird zur Kuhlung durch ein Wasserbad gezogen und anschlieBend granuliert. Dieses 
Granulat wird wiederholt extrudiert Nach 3 Extrusionen wird der Schmelzindex gemessen (bei 230° C mit 
2,16 kg). GroBe Zunahme des Schmelzindex bedeutet star ken Kettenabbau, also schlechte Stabilisierung. Die 
Resultate sind in Tabelle 2 zusammengefaBt 

Tabelle 2 

Verbindung aus Tabelle 1 Schmelzindex nach 3 Extrusionen 

- 20,0 

102 6,0 

103 6,0 

5,8 

119 6,0 

123 53 

1 24 5,8 
126 5,9 

128 5,8 

129 5,9 
132 6,0 

Beispiel 5 

Stabilisierung von Polyethylen wahrend der Verarbeitung 

100 Teile Polyethyienpulver (Lupolen* 5260 Z) werden mit 0,05 Teilen Pentaerythrittetrakis-[3-(3^-di-tert-bu- 
tyl*4-hydroxyphenyl)- propionate 0,05 Teilen Tris-(2,4-di-tert-butyl-phenyl)-phosphit und 0.05 Teilen Verbindung 
aus Tabelle 1 gemischt und in einem Brabender Plastographen bei 220°C und 50 Umdrehungen pro Minute 
geknetet Wahrend dieser Zeit wird der Knetwiderstand als Drehmoment kontinuierlich registriert Im Verlauf 
der Knetzeit beginnt das Polymere nach iSngerer Konstanz zu vernetzen, was anhand der raschen Zunahme des 
Drehmoments festgestellt werden kann. In der Tabelle 3 ist die Zeit bis zur merklichen Zunahme des Drehmo- 
ments als MaB der Stabilisatorwirkung angegeben. Je linger diese Zeit ist desto besser ist die Stabilisatorwir- 
kung. 

Tabelle 3 

Verbindung aus Tabelle 1 Zeit bis zum Anstieg von 

Drehmoment (Min) 





9,0 


101 


27,5 


102 


30.0 


113 


28,0 


130 


29,5 




Beispiel 6 



Stabilisierung von thermoplastischen Elastomeren auf Styrolbasis 

70 g Styrol-Butadien-Styrol (SBS, *Finapren 416) wird mit 0,25% des zu prufenden Stabilisators aus Tabelle 1 
in einem Brabender- Plastographen bei 200° C und 60 Umdrehungen pro Minute wahrend 30 Minuten geknetet. 
Aus dem Verlauf der Drehmomentskurve wird die Induktionszeit ermittelt, d. h. die Knetzeit in Minuten bis zum 
Anstieg des Drehmoments um 1 Nm nach dem Drehmomentminimum. GroBe Zunahme der Induktionszeit 
bedeutet gute Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 4 zusammengefaBt. 
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Tabe!le4 

Verbindung aus Tabelle 1 Induktionszeit in Minuten 

- 5.0 
103 143 

Beispiel 7 

Stabilisierung von Polybutadien-Kautschuk 

70 g Polymer (Buna CB 529 C) wird mit 0,25% des zu prufenden Stabilisators aus Tabelle 1 in einem 
Brabender-Plastographen bei 160° C und 60 Umdrehungen pro Minute wahrend 30 Minuten geknetet Aus dem 
Verlauf der Drehmomentskurve wird die Induktionszeit ermittelt, & h. die Knetzeit in Minuten bis zum Anstieg 
des Drehmoments um 1 Nm nach dem Drehmomentminimum. GroBe Zunahme der fndikationszeit bedeutet 
gute Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 5 zusammengefaBt 

Tabelle 5 

Verbindung aus Tabelle 1 Induktionszeit in Minuten 

- 4,0 
103 165,1 

Beispiel 8 

Stabilisierung eines Polyether-Polyurethan Weichschaumes 

In 157 g eines antioxidansfreien Polyether-Polyols, *Lupranol 2045 (trifunktionelles Polyether-Polyot mit 
primaren Hydroxylgruppen; Hydroxylzahl 35 mg KOH/g, Wassergehalt unter 0,1%, Saurezahl unter 0,1 mg 
KOH/g) werden 470 mg(03%, bezogen auf das Polyol) eines erfindungsgemaBen Stabilisatorgemisches (Tabelle 
6) gelbst. Dazu werden 10,24 g einer Losung aus 1,74 g «TECOSTAB (Polysilicon der Firma Goldschmidt, DE), 
0,48 g Dtazabicyclooctan (Aminkatalysator) und 0,8 g Wasser gegeben und intensiv bei 100 U/Min wahrend 60 
Sekunden geruhrt. AnschlieBend werden 3,2 g einer Losung aus 0,32 g Zinnoctoat (Katalysator) in 2,9 g des 
obigen Polyols zugegeben und erneut intensiv wahrend 60 Sek. bei 100 U/min. geruhrt Unmittelbar anschlie- 
Bend werden unter intensivem Rtihren 98 g eines Isocyanats (®Lupranat T80 der Firma BASF; Toluylen-2,4- und 
-2,6-diisocyanatgemisch) hinzugefugt, und nach 6 Sek. in eine ausgekleidete Form gegossert Die Exothermtem- 
peratur wahrend des Aufschaumens zu einem Schaumblock wird gemessen. Die Schaumblocke werden 24 Stun- 
den in einer Klimakammer bei 5°C abgekohh und gelagert. Aus der Mitte der Blocke werden 2 cm dicke 
Scheiben ausgesagt und aus diesen mittels eines Bohrwerkzeugs runde (zylinderformige) Prufmuster herausge- 
schnitten. Die Muster werden in einem Reagenzglas unter Luftzutritt bei 190°C in einem vorgeheizten Alu- 
Block-Thermostaten gealtert. An diesen Proben wird nach ASTM D-1925 die Vergilbung als Yellowness Index 
(YI) bestimmt. Je spater die Vergilbung auftritt und je kleiner der Yellowness Index ist, desto besser ist die 
Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 6 zusammengefaBt 
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Tabelle6 



Stabilisatorgemisch 


Yellowness Index nach Ofenalterung (0 bis 160 Min. 


) 

t 


0 


10 


20 


30 


40 


60 


80 


100 


120 


140 


160 




-0,7 


44 


48 


55 


57 


62 












0,24 % Verb. 101 
plus 
0,06 % AOl 


-1.3 


-0.5 


-0,3 


0,7 


2,2 


32 


5,7 


10 


19 


26 


1 1 
31 


0,24 % Verb. 101 

nine 

0,06 % A02 


-1.8 


-0.2 


0,0 


0.3 


1.5 


2,5 


3.6 


8.8 


16 


24 


36 


0,24 % Verb. 101 
plus 

0,06 % A03 


•1.8 


0,2 


0,2 


0.5 


1.1 


2.6 


3,5 


7,6 


22 


29 


37 



AOl ist ein Gemisch aus polyalkylierten Diphenylaminen (®Irganox 5057) 
A02 ist 4.4*-Thiobis(6-tert-butyl-3-methylphenol) (®Santonox R) 
A03 ist 2^*-Methylenbis(6-tert-butyl-4-raethylphenol) 



Patentanspruche 

1. Zusammensetzung enthaltend , . 

a) ein dem oxidatives thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes orgamsches Material 

und 

b) mindestens eine Verbindung der Formel (1), 




worin R, Ci-C 25 -Alkyi, C 7 -C9-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Ci-OAlkyl substituiertes Phe- 
nyl, unsubstituiertes oder durch Ci-CVAlkyl substituiertes Cs-Ca-Cycloalkyl; C 3 -C 2 5-Alkenyl, 
C 3 - C 2 5-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkyl darstellt und Ri 6 Wasserstoff oder Ci -C 8 -Alkyl bedeutet, R 2 , R* R4 und R5 
unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci -C25-Alkyl, Cz-Cg-PhenylatkyU unsubstituiertes oder durch 
Ci— O-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— CU-Alkyl substituiertes Cs-Cs— Cy- 
cloalkyl; Ci -Ci 8 -Alkoxy, Hydroxy, Ci -C 25 -Alkanoyloxy. C 3 -C 25 - Alkenoytoxy, durch Sauerstoff, Schwe- 
fel oder 
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unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy; Ct— Cg-Cydoalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch C\ — C12- Al- 
ky! substituiertes Benzoyloxy darstellen und Rig die obige Bedeutung hat, oder ferner die Reste R2 und R3 
oder die Reste R* und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring 
bilden, R4 zusatzlich — (CH2>n — COR11 darstellt worin n 0,1 oder 2 ist, Rn Hydroxy, 

Ci — Ct8-Alkoxy oder 




bedeutet R\ 4 und R15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — Oa-Alkyl darstellen, M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 1,2 oder 3 bedeutet, R7. Rs, R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff. 
Ci — Ct-AJkyl oder C\ — C«-Alkoxy bedeu ten, mit der Bedtngung, daB mindes tens einer der Reste R 7, Rs, R 3 
und Rto Wasserstoff ist und wenn R3. R5, Re, R7 und Rio Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der 
Formel(2) 



O 




bedeutet, worin Ri, R 2 , R« und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, CF3, Ci — Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, oder R12 und Ri3 zusammen mit dem C- A torn, an 
das sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 O — Q-AUyl substituierten C 5 — Cs-Cycloal- 
kylidenring bilden; Ra Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 




(3) (4) 

bedeutet, worin R t , R 2 , R3, R4, R5, R7. R& R9 und Rio die obige Bedeutung haben, und die Verbindung der 
Formel (4) ausgeschlossen ist 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin Ri Ci -C 2 s-Alkyl, Cr-Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes 
oder durch Ci — CU-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci — O-Alkyl substituiertes 
C 5 — Cg-Cycloalkyl; C3-C25-Alkenyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 
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unterbrochenes C3— C25-Alkyl darstellt, und R12 und Rt3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — C12-AI- 
kyl oder Phenyl bedeuten. 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin Ri Ci — Cis-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Ci — Gt-Alkyl substituier- 
tes Phenyl, C5— Cs-Cycloalkyl, C3— Cis-Alkenyl,C3— Cis-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

V-n 16 

unterbrochenes C3— Cie-Alkyl darstellt, R2, R3, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci— Cig-Alkyl, Benzyl, Phenyl, C5— Cs-Cycloalkyl, Ci— Cs-Alkoxy, Hydroxy, Ci — Cis-Alkanoyloxy, 
C3— Cis-Alkenoyloxy oder Benzoyloxy darstellen, R4 zusatzlich — (CH2)n— CORn bedeutet oder die Reste 
R2 und R3 oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen 
Benzoring bilden. 

4. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin mindestens zwei der Reste R2, R3, R4 und R5 fur Wasserstoff 
stehen. 

5. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin Ri Ci — Cis-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cyclohexyl, C3— C12-AI- 
kenyl, C3— Ci2-Alkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes C3— Ci8-Alkyl darstellt, R3, R5, R7 und Rto 
unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — Ct-Alky! sind, R2 Wasserstoff, Ci — Cis-Alky!, Phenyl oder 
Cyclohexyl bedeutet oder die Reste R2 und R3 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden 
sind, einen Benzoring bilden, R4 Wasserstoff, Q — Ci2-Alkyl, Phenyl, Cyclohexyl, Hydroxy, Ci— Ci2-Alka- 
noyloxy, Ci— Cs-Alkoxy oder — (CH2)n— CORu darstellt, worin n 0,1 oder 2 ist und Rn Hydroxy oder 
Ci — C12- Alkoxy bedeutet, R* zusatzlich einen Rest der Formel (2), 



O 




bedeutet, worin Rt.R2.Rs und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und Ru unabhangig voneinander 
Wasserstoff. CF3, Ci— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, oder Rj2 und R|3 zusammen mit dem C-Atom, an 
das sie gebunden sind, einen C5— Cs-Cycloalkylidenring bilden. 

7. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin Ri C2— Os-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Ci — CVAlkyl substituier- 
tes Phenyl, C5— Cs-Cycloalkyl, C3— Qs-AIkenyl, C3— Cis-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C3— Cis-Alkyl darstellt 

8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin, wenn Ri Methyl ist, mindestens einer der Reste R7, R*, R9 
und Rio von Wasserstoff verschieden ist 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin, wenn Ri Methyl ist. Rs Ci— CVAlkyl oder Ci — O-Alkoxy 
bedeutet 

10. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin Ri Ci— Cts-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cyclohexyl, C3— O-AI- 
kenyl, C3— C4-Alkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes Cj— Ce-Alkyl darstellt R2 Wasserstoff, 
Ct — Cis-Alkyl, Phenyl oder Cyclohexyl bedeutet R3* Rs, R7 und Rio Wasserstoff sind, oder die Reste R2 und 
R3 zusammen mit den Kohlenstoffatomen. an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R4 Wasserstoff. 
Ci— Ce-Alkyl, Phenyl, Cyclohexyl, Hydroxy, Pivaloyioxy, Ct-O-Alkoxy oder — (CH2>2— CORn darstellt 
worin Ru Ci— C4-Alkyl bedeutet Rs und R9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— CVAIkyl oder 
Ci — C*- Alkoxy bedeuten, und wenn R$ Wasserstoff ist R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 
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o 




R 12 — C — R, 3 Re 



bedeutet worin Rj, R2. Ra und Rg die obige Bedeutung ha ben und R12 und R13 unabhangig voneinander CF3 
oder Ci — CU-Alkyl darstellen. Rs Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 



O 




bedeutet, worin R1.R2.R3.R4, R5, R7, Ra, Rg und Rio die obige Bedeutung haben. 

1 1 . Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin die Komponente a) ein synthetisches Polymer ist. 

12. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin die Komponente b) in einer Menge von 0,0005 bis 5% 
bezogen auf das Gewicht der Komponente a) vorliegt [ 

13. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1. enthaltend zusatzlich ein organisches Phosphit oder Phospho- 
nit. 

14. Verbindungen der Formel (5) 



O 




R 4 R a 



worin R| Ci— C25-Alkyl, C7— C9-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Ci— O-Alkyl substituiertes Phe- 
nyl, unsubstituiertes oder durch Ci— CVAIlyl substituiertes C5— Cs-Cycloalkyl; C3— C25-Alkenyl, 
C3— C25-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C3— C25-Alkyl darstellt und Rie Wasserstoff oder O— Cs-Alkyl bedeutet, R 2 Wasserstoff, 
Ci — C25-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder durch Ci— C^-Alkyl substituiertes Phenyl, unsub- 
stituiertes oder durch C|— CVAlkyl substituiertes C5— Cs— Cycloalkyl; O— C25-Alkanoyloxy. C3— C25-AI- 
kenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy; Ce— C9— Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch 
Ci— Ci2-Alkyl substituiertes Benzoyloxy darstellt und Rj6 die obige Bedeutung hat, R3 Wasserstoff ist, R* 
und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — C25-AIkyl, C7— C9-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder 
durch Ci— Ci-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— CVAlkyl substituiertes 
C5— Cs-Cycloalkyl; Ci— Oe-Alkoxy, Ci— Ca-Alkanoyloxy, C3— C2S-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff. 
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Schwefel oder 



unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy;C6— C9-Cycloaikylcarbonyloxy t Benzoyloxy oder durch Ci —C\2- Al- 
ky! substituiertes Benzoyloxy darstellen und Ri& die obige Bedeutung hat, oder ferner die Reste R2 und R3 
oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring 
bilden, R4 zusatzlich — (CH2>n— COR it darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist, Ru Hydroxy, 



K> r+ ]. 

Ci — Cig-Alkoxy oder 




bedeutet, Ri* und R15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — Cis-AlkyI darstellen. M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 12 oder 3 bedeutet, R« und R9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — CVAlkyl 
oder Ci — Q-Alkoxy bedeuten, und wenn R5 und Re Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel 
(2) 



O 




bedeutet, worin R|, R2, R« und R9 die obige Bedeutung haben und R12 und R13 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, CF^ Ci— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen. oder R12 und R13 zusammen mit dem C-Atom, an 
das sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 Ci — CVAlkyl substituierten C5— Q-Cyclo- 
alkylidenring bilden; R6 Wasserstoff oder einen Rest der Formel (6) 




(6) (4) 

bedeutet, worin Rj, R2, R3, R4, R5, Ra und R9 die obige Bedeutung haben, mit der MaBgabe, daB mtndestens 
einer der Reste R2, R4 und R5 von Wasserstoff verschieden ist, und die Verbindung der Formel (4) 
ausgeschlossen ist 

15. Verbindungen gemaB Anspruch 14. worin Ri Ci— C25-Alkyl, C7— Cg-Phenylalkyl, unsubstituiertes oder 
durch Ci— C*-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— O-Alkyl substituiertes 
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C 5 — Ce-Cycloalkyl; C3— C25-Alkenyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C 3 — C 2 5-Alky! darstellt, und R12 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff Ci -C12-AI- 
kyl oder Phenyl bedeuten. 

16. Verbindungen gemaB Anspruch 14, worin R t Ci -C I8 -Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cj -C4-Alkyl substituiertes 
Phenyl, C 5 -C 8 -Cycloalkyl, C 3 -Ci 8 -Alkenyl, C 3 -Ci 8 -Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

V-R 16 



unterbrochenes C 3 -C t8 -Alkyl darstellt, R 2 Wasserstoff, C t -C is- Alky I Benzyl, Phenyl, C 5 -C 8 -Cycioalkyl 
Ci -Ci 8 -Alkanoyloxy, C 3 -Ci 8 -Alkenoyloxy oder Benzoyloxy darstellen. R4 und R 5 unabhangig voneinan- 
der Wasserstoff, Ct -Cis-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Ci-CVAlkyl substituiertes Phenyl, C 5 -C 8 -Cycloalkyl, 
,7£ 8 "v AIkOXy * c i- c i8-Alkanoyloxy, C 3 -C l8 -Alkenoyloxy oder Benzoyloxy sind, R» zusatzlich 
-(CH 2 ) n _cORu bedeutet oder die Reste R 2 und oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den 
Konlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden. 

II' ^ er ^! ndun 8 en gemaB Anspruch 14, worin mindestens zwei der Reste R 2 , R 3 , R4 und Rs Wasserstoff sind. 

18. Verbindungen gemaB Anspruch t4, worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

19. Verbindungen gemaB Anspruch 14, worin R. C 2 - C !8 - Alky!,. Benzyl, Phenyl. C { -C4- Alky! substituiertes 
Phenyl, C 5 -C 8 -Cycloaikyl, C 3 -Ci 8 -Aikenyl, C 3 -Cis-Alkinyl oder durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C 3 — Cts-Alkyl darstellt ; 

20. Verbindungen gemaB Anspruch 14, worin, wenn Ri Methyl ist, mindestens einer der Reste Rs und R<» von 
Wasserstoff verschieden ist. 

21 Verbindungen gemaB Anspruch 14. worin, wenn R| Methyl ist, Rs Ci-OAlkyl oder Ci-OAlkoxv 
bedeutet 

22. Verbindungen gemaB Anspruch 14, worin Ri Ct-Oa-Alkyl, Benzyl, Phenyl, Cyclohexyl, C 3 -C4-Alke- 
nyl, C 3 -C4-AIkinyl oder durch Sauerstoff unterbrochenes C 3 -Qj-Alkyl darstellt R 2 Wasserstoff 
Ci -Cis-Alkyl, Phenyl oder Cyclohexyl bedeutet R 3 Wasserstoff ist oder die Reste R 2 und zusammen 
mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R4 Wasserstoff, Ci -Ce-Aikyl 
Phenyl, Cyclohexyl, Pivaloyloxy, Ct-O-Alkoxy oder -(CH 2 )2-CORii darstellt worin R n d-d-Alkyl 
bedeutet Rs Wasserstoff ist Rs und R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-CU-Alkyl oder 
Ci -C4-AIkoxy bedeuten, und wenn Rs Wasserstoff ist R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 




bedeutet worin R,, R 2 , Rs und R 9 die obige Bedeutung haben und Ri 2 und R, 3 unabhangig voneinander CF 3 
oder Ci — CVAlkyl darstellen, R« Wasserstoff oder einen Rest der Formel (6) 
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bedeutet, worm R|, R 2 , Ri R4, R5, R* und Rg die obige Bedeutung haben. 

23. Verwendung der Verbindungen der in Anspruch 1 definierten Formel (1) als Stabilisatoren far organi- 
sche Materialien gegen oxidatives thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 

24. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidatives thermischen oder lichtindu- 
zierten Abbau, dadurch gekennzeichnet, daB man diesem mindestens eine Verbindung der in Anspruch 1 
definierten Formel (1) einverleibt oder auf dieses aufbringt 
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